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تجهيزات التصوير الشعاعى بالاشعة 

 السينية

 ؽ١ّذ اٌز٠بة : اٌف١ض٠بئٟ 

 ِشخض ِغزٜٛ صبٌش رظ٠ٛش شؼبػٟ طٕبػٟ 
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ينفذ التصوير الشعاعي الصناعي عادة 

   باستخدام

رغ١ٙضاد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

رغ١ٙضاد أشؼخ غبِب 

  

 .ٚف١ّب ٠ٍٟ ششػ اٌزغ١ٙضاد اٌزظ٠ٛش اٌظٕبػٟ ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ
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 :مقدمة

 
تتولد الاشعة السينية عندما تتخلى الالكترونات الحرة المسرعة 

بفعل حقل كهربائي عن جزء او كل طاقتها بنتيجة اصطدامها 

بمقابل المهبط حيث تتفاعل مع الالكترونات المدارية للذرات 

 .في طريقها او تتغير مساراتها بنتيجة اقترابها من نوى الذرات

 

٠ٚزأٌف عٙبص ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثشىً سئ١غٟ ِٓ 

الأجٛثخ اٌشئ١غ١خ اٌٌّٛذح ٌلاشؼخ ِٚٓ ٌٛؽخ اٌزؾىُ 

 .ٚوبثلاد اٌزٛط١ً
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 (:Ray Tube-X)اَبىبت تىنُذ الاشعت انسُُُت

رزأٌف أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّزٕمٍخ ِٓ غلاف ِؼذٟٔ 

ِجطٓ ثذسع سطبطٟ رٞ ٔبفزح رظذس ِٕٙب الاشؼخ ٠ٚؾزٛٞ 

اٌغلاف اٌّؼذٟٔ فٟ داخٍٗ ػٍٝ أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

ِٚؾٛلاد اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ٚاٌفز١ً ٚداسح رجذ٠ذ اٌؾشاسح ٚاٌذسع 

 .اٌشطبطٟ اٌذاخٍٟ

ث١ّٕب ٠ؾزٛٞ اٌغلاف اٌّؼذٟٔ فٟ الاعٙضح اٌّخجش٠خ اٌضبثزخ 

ػٍٝ ع١ّغ ػٕبطش اٌغٙبص اٌّزٕمً ثبعزضٕبء ِؾٛلاد اٌغٙذ 

اٌزٟ رٛػغ فٟ ٚؽذح ِٕفظٍخ  ٚف١ّب ٠ٍٟ ششػ لاُ٘ اعضاء 

 :أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌٛظبئف إٌّٛؽخ ثىً ِٕٙب

G:/1RT/x tube.avi
G:/1RT/x tube.avi
G:/1RT/x tube.avi
G:/1RT/x tube.avi
G:/1RT/x tube.avi
G:/1RT/x tube.avi
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رزأٌف أٔجٛثخ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌغبثك ِٓ 

 .ِٙجؾ ِٚظؼذ:غلاف الأجٛثخ ٚلطج١ٓ 

٠ٚظٕغ ػبدح ِٓ اٌضعبط  (:Tube Envelope)غلاف الأَبىبت

اٚ اٌغ١شا١ِه اٌمبدس ػٍٝ رؾًّ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ وّب ٠ىْٛ 

اٌغلاف اٌّزوٛس لبدسا ا٠ؼب ػٍٝ رؾًّ لٜٛ اٌؼغؾ فٟ الأجٛثخ 

ٔز١غخ ٌزفش٠غٗ ِٓ اٌٙٛاء ٚرٌه ٌزفبدٞ الأفشاؽ اٌىٙشثبئٟ ٚاوغذح 

ِبدح الالطبة ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزضا٠ذ إٌّزظُ فٟ ؽبلخ الاٌىزشٚٔبد 

 .اٌّغشػخ ؽزٝ ٚطٌٛٙب اٌٝ اٌٙذف

٠طجك فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٝ اٌلاصَ ٌزغش٠غ الاٌىزشٚٔبد ِب ث١ٓ 

ِظؼذ ِٚٙجؾ الأجٛثخ ِغ اعزخذاَ ِٛاد ػبصٌخ لبدسح ػٍٝ رؾًّ 

اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼغؾ إٌّخفغ ٚاٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌّطجك 

 .  ػ١ٍٙب
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 (:Cathode)انًهبظ 

٠ظٕغ اٌّٙجؾ ػبدح ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٕىً إٌم١١ٓ ٚ٘ٛ ٠زأٌف ِٓ اٌىأط 

 .اٌجؤسٞ ٚاٌفز١ً

٠ؼًّ اٌىأط اٌجؤسٞ وؼذعخ اٌىزشٚعزبرى١خ رٛعٗ الاٌىزشٚٔبد ػٍٝ 

أِب اٌفز١ً ف١زُ طٕبػزٗ ِٓ عٍه اٌزٕغغزٓ . ١٘ئخ شؼبع ثبرغبٖ اٌّظؼذ 

رٚ ِٛاطفبد وٙشثبئ١خ ٚؽشاس٠خ ِٕبعجخ إر ٠ظذس فز١ً اٌزٕغغزٓ 

الاٌىزشٚٔبد ػٕذ رغخ١ٕٗ اٌٝ دسعخ ؽشاسح ػب١ٌٗ ثفؼً ِشٚس ر١بس 

وٙشثبئٟ ف١ٗ ٠ٚضداد ِؼذي الاٌىزشٚٔبد اٌّزؾشسح ِٕٗ ِغ اصد٠بد 

٠ٚزُ اٌزؾىُ ثم١ّخ ( اصد٠بد ل١ّخ اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌفز١ً)اٌزغخ١ٓ 

الإٌىزشٚٔبد اٌّزؾشسح ػٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ ثم١ّخ اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌفز١ً 

٠ٚؾذد شىً .ٚرٌه ثٛاعطخ ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ِخظظخ ٌٙزٖ اٌغب٠خ

اٌىأط اٌجؤسٞ ٚؽش٠مخ رٛػغ اٌفز١ً ف١ٗ اثؼبد ؽضِخ الإٌىزشٚٔبد 

 .ِٚىبْ عمٛؽٙب ػٍٝ اٌٙذف ؽ١ش رظذس الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ
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 :Anodeانًصعذ 

٠ظٕغ اٌّظؼذ ػبدح ِٓ إٌؾبط ٠ٚٛػغ ػّٕٗ لطؼخ ِٓ 

ِٛػغ اططذاَ , (اٌجمؼخ اٌجؤس٠خ) اٌزٕغغزٓ رشىً اٌٙذف 

٠ٚؼزجش إٌؾبط ٚ اٌزٕغغزٓ ِٓ أفؼً , الإٌىزشٚٔبد اٌّغشػخ 

اٌّؼبدْ ٌزشى١ً اٌّظؼذ ٚرٌه لاِز١بص إٌؾبط ثٕبل١ٍزٗ اٌىٙشثبئ١خ 

ٚاٌؾشاس٠خ اٌؼب١ٌز١ٓ ٚاِز١بص اٌزٕغغزٓ ثزؾٍّٗ ٌذسعبد اٌؾشاسح 

اٌؼب١ٌخ اٌّشافمخ ٌؼ١ٍّخ ر١ٌٛذ الأشؼخ دْٚ ؽذٚس أٞ رخش٠ت ٌغغُ 

 .اٌّظؼذ
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 (:Focal Spot)انبقعت انبؤسَت 

٠شرجؾ ٚػٛػ اٌظٛسح اٌشؼبػ١خ ثّغبؽخ اٌجمؼخ اٌّؾشل١خ إر ٠زُ 

فٟ غبٌج١خ أٔبث١ت الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ رشو١ض ؽضِخ الاٌىزشٚٔبد 

٠ٚشىً , ٌزظطذَ ثبٌٙذف ػّٓ ِغبؽخ طغ١شح الاثؼبد ِب اِىٓ 

اٌٙذف ػّٓ الأجٛثخ ِغ ِؾٛس٘ب صا٠ٚخ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً 

الا أٗ لا ٠ّىٓ رظغ١ش اٌجمؼخ اٌّؾشل١خ ػٓ ؽذ ِؼ١ٓ ٚرٌه ٌزفبدٞ 

رخش٠ت اٌٙذف ِٓ عشاء اٌزغخ١ٓ إٌبرظ ػٓ اططذاَ الاٌىزشٚٔبد 

 .اٌغش٠ؼخ ثٗ 
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 (:Heat Disipation)تبذَذ انحشاسة

اْ ػ١ٍّخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ اٌؼَّٛ ٟ٘ ػ١ٍّخ راد 

ِشدٚد ِٕخفغ ؽ١ش رزؾٛي اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌغبٌج١خ 

الاٌىزشٚٔبد اٌّغشػخ ػٕذ اططذاِٙب ثبٌٙذف اٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ 

ٚ٘زٖ رؤدٞ اٌٝ سفغ دسعخ ؽشاسح اٌٙذف ٚاٌّظؼذ اٌٝ دسعخ 

 .ؽشاسح ػب١ٌخ

ٌٚزغٕت رخش٠ت ِبدح اٌٙذف ٚاٌّظؼذ فجبلاعٙضح ِٕخفؼخ 

الاعزطبػخ ٠زُ رجذ٠ذ اٌؾشاسح ػٓ ؽش٠ك ِشغ رٚ شفشاد 

ِٛطٛي ثّبدح ٔبلٍخ ؽشاس٠ب اٌٝ ِظؼذ الأجٛثخ ٠جشد ػٓ ؽش٠ك 

اِب اٌزجش٠ذ فٟ ,رذفك اٌض٠ذ اٚ اٌغبص ؽٛي اعطؼ شفشارٗ 

الاعٙضح ػب١ٌخ الاعزطبػخ ف١غشٞ ثبعزّشاس رذفك عبئً اٌزجش٠ذ 

 .ؽٛي اٌّظؼذ( ِبء اٚ ص٠ذ)
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 (:Transformers)يحىلاث انجهذ 

اٌّؾٌٛخ وّب ٘ٛ ِؼشٚف ٟ٘ ٚع١ٍخ رغزخذَ ٌشفغ اٚ خفغ ل١ّخ اٌغٙذ 

اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة اٌّطجك ػٍجٝ اؽذٜ ٚش١ؼز١ٙب ٚرٌه ثٙذف اٌؾظٛي 

ٚرؾزٛٞ غبٌج١خ اعٙضح ر١ٌٛذ ,ػٍٝ اٌغٙذ اٌّشغٛة ثٗ ػٍٝ ؽشفٙب الاخش 

 :الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ صلاس ِؾٛلاد راد لٍت ؽذ٠ذٞ ٟٚ٘

يحىنت راتُت(Auto transformer)  ٌٌٟزغز٠خ ِؾٌٛخ اٌغٙذ اٌؼب

 .ِٚؾٌٛخ فز١ً ر١ٌٛذ الاٌىزشٚٔبد ثبٌغٙذ 

 يحىنت سافعت نهجهذ(Step up Transformer ) ِؾٌٛخ اٌزغز٠خ ٟ٘ٚ

فىٍّب اصدادد .ثبٌغٙذ اٌؼبٌٟ ٌّظؼذ ِٚٙجؾ أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

ل١ّخ فشق اٌغٙذ اٌّطجك ِب ث١ٓ ِظؼذ ِٚٙجؾ الأجٛثخ اصدادد عشػخ 

الاٌىزشٚٔبد  اٌّزغٙخ اٌٝ اٌّظؼذ ٚثبٌزبٌٟ اصدادد ؽبلخ اٌفٛرٛٔبد 

 اٌظبدسح ٚلذسرٙب ػٍٝ الاخزشاق
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   (:Step down Transformer)يحىنت خافضت نهجهذ 

ٚرغزخذَ اٌّؾٛلاد . ٟٚ٘ ٌزأ١ِٓ اٌزغز٠خ ٌفز١ً ر١ٌٛذ الاٌىزشٚٔبد

راد اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ فٟ اعٙضح ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٕذ 

٠ٚج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ اٌّؾٛلاد  400kvعٙذ أطغش ِٓ اٚ ٠غبٚٞ 

 .اٌّٛعٛدح فٟ اؽذ اعٙضح ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ شبئؼخ الاعزخذاَ

اِب فٟ اعٙضح ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٕذ عٙذ اػٍٝ ِٓ 

400kV  ف١زُ الاعزؼبػخ ػٓ اٌّؾٛلاد راد اٌمٍت اٌؾذ٠ذ

اٌزٟ ٠ّىٓ ( Resonant Transformsr)ثّؾٛلاد اٌط١ٕٓ 

اٚ  4000kvثبعزخذاِٙب اٌٛطٛي اٌٝ فشق عٙذ اػظُ ٠ظً اٌٝ 

ثبٌٌّٛذاد الاٌىزشٚعزبر١ى١خ اٌزٟ ٠ّىٓ ثبعزخذاِٙب اٌٛطٛي اٌٝ 

 . 6000kvفشق عٙذ لذسٖ 
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 (:Ray Beam Configuration-X)شكم حضيت الاشعت انسُُُت

 

رظذس الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٓ اٌٙذف فٟ وبفخ الارغب٘بد ٠ّٚىٓ 

رشو١ض٘ب فٟ ارغبٖ ِؾذد ثٛػغ اٌٙذف ػّٓ اٌّظؼذ ثضا٠ٚخ ِؾذدح 

ٚإؽبؽخ أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثظفبئؼ صخ١ٕخ ِٓ اٌشطبص 

ثبعزضٕبء إٌّطمخ اٌّخظظخ ٌخشٚط ؽضِخ ( sheild)رغّٝ اٌذسع

 )4-4(فٟ اٌشىً   الاشؼخ وّب فٟ اٌشىً اٌّج١ٓ

٠ّٚىٓ ػٓ ؽش٠ك رغ١ش صا٠ٚخ اٌٙذف ِٚٛاػغ اٌظفبئؼ اٌشطبط١خ 

ؽٌٛٗ اٌؾظٛي ػٍٝ اشىبي ِخزٍفخ ٌؾضَ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ وّب ٘ٛ 

 (5-4)ِج١ٓ فٟ اٌشىً 
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 (:Alternating Current Rectification)رم٠ُٛ اٌز١بس اٌّزٕبٚة 

َتى فٍ اجهضة تىنُذ الاشعت انسُُُت تحىَم انجهذ انًتُاوب نهطشف انثاَىٌ 

نًحىنت انجهذ انعانٍ انً جهذ يستًش ورنك بتقىَى انجهذ انًتُاوب وفق احذي 

 :انطشَقتٍُ انتانُتٍُ

 ٍطشَقت انتقىَى انزات: 

فٍ اَبىبت الاشعت انسُُُت فٍ حذ راتها انهتٍ تعًم كذَىد عًهُا تعتبش طشَقت 

وتتضًٍ استخذاو خاصُت انتقىَى ) انتقىَى انزاتٍ يٍ ابسظ انطشائق انًتبعت 

إر َتى تسشَع الانكتشوَاث يٍ انًهبظ عُذيا ,(لاَبىبت جهاص تىنُذ الاشعت انسُُُت

وَتىقف تسشَع الانكتشوَاث واَجزابها َحى ,َكىٌ انًصعذ رو قطبُت يىجبت 

انًصعذ فٍ حال انُصف الاخش يٍ انًىجت انجُبُت حُث َكىٌ انجهذ انًطبق عهً 

 (6-4)انًصعذ رو قطبُت سانبت كًا هى يىضح فٍ انشكم 
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 (:Diod Rectification)طشَقت انتقىَى باستخذاو انثُائُاث 

٠ؼزجش اٌزم٠ُٛ ثٛاعطخ اٌضٕبئ١بد أوضش ش١ٛػب فٟ اعٙضح ر١ٌٛذ 

الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚرٌه لاِىب١ٔبد اٌخ١بس ِب ث١ٓ عغش رم٠ُٛ ٔظف 

٠غزخذَ فٟ عغش رم٠ُٛ ٔظف . ِٛعخ ٚعغش رم٠ُٛ ِٛعخ وبٍِخ 

ِٛعخ صٕبئٟ اٌىزشٟٚٔ ٠غّؼ ثّشٚس ٔظف اٌّٛعخ اٌّٛعت 

ٌزغز٠خ أجٛثخ ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٠ّٕٚغ ِشٚس إٌظف اٌغبٌت 

 7-4ِٓ اٌّٛعخ اٌغ١ج١خ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً 

وّب ٠غزخذَ فٟ عغٛس رم٠ُٛ ِٛعخ وبٍِخ اوضش ِٓ صٕبئٟ 

اٌىزشٟٚٔ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ر١بس ِغزّش ٠ّش فٟ أجٛثخ ر١ٌٛذ 

 8-4الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ دْٚ أمطبع وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً 
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 (Control Panel)لوحة التحكم 

رّىٓ ٌٛؽخ اٌزؾىُ فٟ عٙبص ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ِٓ اٌزؾىُ 

ثطبلخ ٚشذح الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌظبدسح ػٓ أجٛثخ ر١ٌٛذ 

الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثضِٓ اطذاس ٘زٖ الاشؼخ ثشىً عًٙ 

وّب رؤِٓ ؽّب٠خ ٌٍزغ١ٙضاد ٚرؾٛي دْٚ رؼطٍٙب ,ٚعش٠غ 

 .ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌذاساد الاٌىزش١ٔٚخ اٌذاخٍخ ف١ٙب
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  مكونات لوحة التحكم

 :رؾزٛٞ ٌٛؽخ اٌزؾىُ ػٍٝ ِفبر١ؼ اٌزؾىُ ٚاٌؼذاداد اٌزب١ٌخ

ِفزبػ اٌزؾىُ ثغٙذ اٌزغز٠خ 

 (فٌٛذ220اٚ  110)ِفزبػ أزمبء عٙذ اٌزغز٠خ 

ِم١بط عٙذ اٌزغز٠خ 

ِفزبػ اٌزؾىُ ثبٌغٙذ اٌؼبٌٟ ػجش الأجٛثخ 

 ِم١بط اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ِذسعب ثبٌى١ٍٛفٌٛذ 

ِفزبػ اٌزؾىُ ثز١بس الأجٛثخ 

ِم١بط الاِج١ش ِذسط ثب١ٌٍٍّٟ اِج١ش 

ِفزبػ اٌزؾىُ ثضِٓ اٌزؼش٠غ 

ًِفزبػ اٌزشغ١ 
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 مكونات لوحة التحكم

ِظجبػ ِؤشش اٌزغز٠خ 

 ٌٟ٠ٛطً اٚ ٠مطغ اٌز١بس ػٓ اٌّظؼذ .ِفزبػ اٚ لبؽغ اٌغٙذ اٌؼب 

ِؤشش اٌزجش٠ذ 

 (فٟ ؽبي وْٛ الأجٛثخ راد ثؤسر١ٓ)ِفزبػ أزمبء اٌجمؼخ اٌجؤس٠خ 

وّب رؾزٛٞ ٌٛؽخ اٌزؾىُ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ داساد اٌؾّب٠خ وذاسح اٌؾّب٠خ 

ِٓ اٌؾًّ اٌضائذ ٚداسح اٌؾّب٠خ ِٓ اسرفبع عٙذ ِٕجغ اٌزغز٠خ ٚداسح 

 .اٌؾّب٠خ ِٓ اسرفبع دسعخ ؽشاسح الأجٛثخ
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 Connecting)كابلات التوصيل

Cables) 

٠غزخذَ فٟ عٙبص ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ وجلاْ  اؽذّ٘ب ٌزب١ِٓ 

اٌشثؾ اٌىٙشثبئٟ ِب ث١ٓ ِٕجغ اٌزغز٠خ ٌٚٛؽخ اٌزؾىُ ٚالاخش 

ٌزب١ِٓ اٌشثؾ اٌىٙشثبئٟ ِب ث١ٓ ٌٛؽخ اٌزؾىُ ٚساط الأجٛثخ 

 .ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ
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 أجهزة توليد الأشعة السينية الخاصة

٠زطٍت اخزجبس صخبٔبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ اعزخذاَ اشؼبػبد 

ٚاٌزٟ 30Mev-1–ع١ٕ١خ راد ؽبلبد ػب١ٌخ عذا ٚالؼخ ِب ث١ٓ 

 :  ٠ّىٓ ر١ٌٛذ٘ب  ثٛاعطخ أعٙضح خبطخ ٟٚ٘
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 Betatron accelerators))مسرعات البيتاترون

ٚ٘زٖ اٌّغشػبد ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِؾٌٛخ ِٚغٕبؽ١ظ رُ 

رظ١ّّٙب ٌزٛع١ٗ ٚرغش٠غ الاٌىزشٚٔبد فٟ ِغبساد دائش٠خ ؽزٝ 

ؽبلبد ػب١ٌخ عذا لجً اْ رظطذَ ثبٌذس٠ئخ ٌز١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

٠زُ رغش٠غ الاٌىزشٚٔبد (.10-4)وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً 

ثٛاعطخ ؽمً وٙشثبئٟ ِزؾشع ثفؼً ؽمً ِغٕبؽ١غٟ ِزغ١ش ِغ 

اٌضِٓ ٠ّٚىٓ رشج١ٗ ِغشع الاٌىزشٚٔبد ثّؾٌٛخ ػبد٠خ ثبعزضٕبء اْ 

ٍِفبد اٌضبٔٛٞ لذ اعزؼ١غ ػٕٙب ثبٔجٛثخ صعبع١خ ؽٍم١خ ِفشغخ راد 

٠زُ لزف الاٌىزشٚٔبد اٌٝ داخً الأجٛثخ .ِٙجؾ ٌز١ٌٛذ الاٌىزشٚٔبد 

اٌؾٍم١خ ٌزغشع ثشىً دائشٞ ثفؼً رٛع١ٗ اٌؾمً اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٙب 

٠ٚىزغت الاٌىزشْٚ فٟ وً دٚسح ٠ذٚس٘ب ؽبلخ اٌغٙذ اٌّطجك اٌٝ 

 .اْ ٠زُ اططذاِٗ ثبٌذس٠ئخ ٌز١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ
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 (Linear Accelerators)المسرعات الخطية

٠غزٕذ ِجذأ ٘زٖ اٌّغشػبد ػٍٝ إِشاس ِٛعبد وٙشِغٕط١غ١خ 

راد رشدداد ػب١ٌخ ػّٓ أجٛة ٠ؼشف ثذ١ًٌ اٌّٛعخ ؽ١ش ٠زُ 

١ٌزُ  50Kevفٟ ٔفظ اٌٛلذ لزف  الاٌىزشٚٔبد ثطبلخ 

-3رغش٠ؼٙب ثفؼً اٌطبلخ اٌّىزغجخ ِٓ اٌّٛعبد اٌّزوٛسح ؽزٝ 

40Mev  ٌزظطذَ ف١ّب ثؼذ ثبٌذس٠ئخ ٚر١ٌٛذ اشؼبػبد ع١ٕ١خ

ِٓ اٌفٛلار ٠ٚج١ٓ اٌشىً  ٠50cmّىٓ ٌٙب أْ رخزشق ؽزٝ 

 .اٌزبٌٟ اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٌٍّغشع اٌخطٟ
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 Vande Graaffالمولد الالكتروستاتيكي او  

genrator 

٠ٚزأٌف ثشىً سئ١غٟ ِٓ ؽضاَ ٠زؾشن ثغشػخ ػب١ٌخ ِّٚٙزٗ 

عّغ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌطشف رٚ اٌغٙذ 

ٚثزٌه رزٕبِٝ ٘زٖ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ثؾ١ش رظجؼ .اٌؼبٌٟ

شؾٕخ اٌىزشٚعزبر١ى١خ ػب١ٌخ ٚرغزخذَ فٟ رغش٠غ الاٌىزشٚٔبد 

 :خلاي الأجٛة ثبرغبٖ اٌٙذف وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ
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