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 والهدف النطاق 1.

مراقبة لـقياس مكافئ الو/أو أجهزة الجرعة )معدل( مكافئ على مقاييس   IEC 60846ينطبق هذا الجزء من سلسلة

أشعة و ةالسيني ةشعالأوبيتا  التعرض الخارجي لجسيماتأجل  مكافئ الجرعة الاتجاهي من)معدل( ة و/أو يالجرعة المحيط

 Internationalحدات الإشعاع والقياس اادر عن الهيئة الدولية لوالص 11المنشور رقم  كما هو موصى به في ،غاما

Commission for Radiation Units & Measurement 

مكافئ مصطلح فإن ، الجرعة الاتجاهيمكافئ و ةيالجرعة المحيط مكافئ ،المقصود كلتا الكميتين إذا كان: 1 ملاحظة

 .ا  اختصارعمل ستيمكن أن ي   الجرعة

من مكان  في كل  فقط  للاستعمالعدة المحمولة الممراقبة الو على أجهزة القياس  IEC 60846من سلسلة ينطبق هذا الجزء

 الأشعة بيتا و/أو جسيماتالجرعة من مكافئ الجرعة أو معدل مكافئ  العمل والبيئة. ينطبق على الأجهزة التي تقيس

معدل ومجال  ،(Sv) سيفرت 11إلى  (µSv) فرتميكرو سي 11.1 الجرعة بين مجال الخارجية في غاماأشعة و ةالسيني

في المعطاة مجالات الطاقة (، وSv h-1سيفرت بالساعة ) 11 إلى (µSv h-1سيفرت بالساعة )ميكرو  11.1الجرعة بين 

 .ة الجرعة السائدةوسطية فيما يتعلق بكميإن جميع قيم الطاقة هي قيم الجدول التالي. 

 

 مواصفةالشملها تومجالات الطاقة التي القياس . كميات 1الجدول 

 بيتا مجال الطاقة لجسيمات مجال الطاقة للفوتونات اسيكميات الق

(10)*H 12 keV to 10 MeV - 

(0.07),H 8 keV to 250 keV 

0,07 MeVa to 1,2 MeV 

 maxEعلى الأغلب يكافئ 

225 keV to 3,54 MeV 

a  1.11فإنه يلزم طاقة  ،بيتاجسيمات من أجل أشعة (ميغا الكترون فولتMev لاختراق الطبقة ) الميتة من الجلد السطحية

 .إسمي( عمق  ICRUمن نسيج ملم  1.11ملم )على الأغلب يكافئ  1.11سماكة ب

فإن  راقبة التلوث،لمعمل ستإضافي ي   (Probe) سباربممراقبة جهاز مقياس معدل الجرعة أو وصل عند  :9ملاحظة 

 .(IEC 60325) يبهذا المسبار ه ةالمتعلقالمواصفة 

 

ب التشريع الوطني استعمال كميات قياس مختلفة، على سبيل المثال، كيرما الهواء أو التعرض، يمكن استعمال إذا تطلّ 

 مع التعديلات ذات الصلة.واصفة الم

الجرعة وقياس كل من قياس مكافئ  الأحكام علىالجرعة " عند تطبيق مكافئ )معدل( "التعبير عمل ي ستفي هذه الوثيقة، 

 .الجرعةمكافئ معدل 

ظروف تكون إذ يمكن أن ، 52اللجنة التقنية دخل في نطاق على الأشعة الطبية التي تالمواصفة نطبق تلا  :3ملاحظة 

 .ولكنها معروفة بدقة للغاية،التعرض للإشعاع غير متجانسة 

تلقاها هذا يالتي  يةجرعة الإشعاعال بغرض تقديرالفرد أن يرتديها نوي يعلى الأدوات التي  واصفةالمنطبق تلا  :4ملاحظة 

 .الفرد

 

 الجرعة المخصصةمكافئ )معدل( أجهزة قياس أداء خصائص هو تحديد متطلبات التصميم وه المواصفة الهدف من هذ

 .11رقم  ICRUة كما هو محدد في تقرير مكافئ الجرعة الاتجاهي)معدل( و ةيالمحيطمكافئ الجرعة )معدل( تحديد لـ

 ما يلي:واصفة مال هحدد هذتوبناء  على ذلك، 

 مكافئ الجرعة؛)معدل( أجهزة قياس أداء الخصائص العامة ووظائف وخصائص  (أ

 هذه المواصفة.متطلبات  التوافق معتحديد ستعمل في أن ت  الاختبار التي ينبغي طرائق  (ب

 

القياس في إطار  لقياساتلإجراء االجرعة  )معدل( مكافئ أجهزة قياسهذا النوع من عمال قد ترغب بعض البلدان في است

 القانوني.
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 المراجع المعيارية 2.

 لا غنى عنها لتطبيق هذه الوثيقة.الوثائق المرجعية التالية 

لمراجع غير المؤرّخة على االإصدار الأخير  نطبقيفي حين ، المؤرخة فقطبالنسبة إلى المراجع تنطبق النسخة المذكورة 

 المستند المشار إليه )بما في ذلك أي تعديلات(. في

 

IEC 60050-151:2001, International Electro Technical Vocabulary (IEV) – Part 151: 

Electrical 

IEC 60050-393:2003, International Electro Technical Vocabulary (IEV) – Part 393: Nuclear 

instrumentation – Physical phenomena and basic concepts 

IEC 60050-394:2007, International Electro Technical Vocabulary (IEV) – Part 394: Nuclear 

instrumentation – Instruments, systems, equipment and detectors 

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling 

shocks, primarily for equipment-type specimens 

IEC 60086-1:2006, Primary batteries – Part 1: General 

IEC 60086-2:2006, Primary batteries – Part 2: Physical and electrical specifications 

IEC 60359:2001, Electrical and electronic measurement equipment – Expression of 

performance 

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) Amendment 1 

(1999)1F1F0F1measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test Amendment 

1 (1998) Amendment 2 (2000)2F2F1F2 

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 

measurement techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test 

Amendment 1 (2007)3F3F2F3 

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 

measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency 

fields 

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and 

measurement techniques – Power frequency magnetic field immunity test Amendment 1 

(2000)4F4F3F4 

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-2: Generic standards –

Immunity for industrial environments 

IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment – Documentation 

IEC/TR 62461:2006, Radiation protection instrumentation – Determination of uncertainty in 

measurement 

ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement – Part 3: Guide to the expression of 

uncertainty in measurement (GUM: 1995) 

ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology – Basic and general concepts 

and associated terms (VIM) 

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate 

meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 1: Radiation 

characteristics and production methods 

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate 

meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 2: Dosimetry 

for radiation protection over the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV 

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate 

meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 3: 
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Calibration of area and personal dosemeters and the measurement of their response as a 

function of energy and angle of incidence 

ISO 4037-4:2004, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate 

meters and for determining their response as a function of photon energy – Part 4: 

Calibration of area and personal dosemeters in low energy X reference radiation fields 

ISO 6980-1:2006, Nuclear energy – Reference beta-particle radiation – Part 1: Methods of 

Production  

ISO 6980-2:2004, Nuclear energy – Reference beta-particle radiation – Part 2: Calibration 

fundamentals related to basic quantities characterizing the radiation field 

ISO 6980-3:2006, Nuclear energy – Reference beta-particle radiation – Part 3: Calibration of 

area and personal dosemeters and determination of their response as a function of beta 

radiation energy and angle of incidence 

————————— 

1 There exists a consolidated edition (2.1) which includes IEC 60529 (1989) and its 

Amendment 1 (1999). 

2 There exists a consolidated edition (1.2) which includes IEC 61000-4-2 (1995), its 

Amendment 1 (1998) and its Amendment 2 (2000). 

3 There exists a consolidated edition (3.1) which includes IEC 61000-4-3 (2006) and its 

Amendment 1 (2007). 

4 There exists a consolidated edition (1.1) which includes IEC 61000-4-8 (1993) and its 

Amendment 1 (2000). 

 

 اريفوالتع المصطلحات 3.

 ،IEC 60359و IEC 60050-394، وIEC 60050-393الواردة في  اريفتنطبق التعلأغراض هذه الوثيقة، 

 التالية. اريفبالإضافة إلى المصطلحات والتع

 cceptance testA اختبار القبول 1.3

 .بشروط معينة من مواصفاتهيثبت للزبون أن الجهاز يفي هو اختبار تعاقدي 

 H *mbient dose equivalentA (10) الجرعة المحيطةمكافئ  9.3

ز كرة اللجنة الدولية عند نقطة من حقل الأشعة الذي سينشأ من الحقل الموسع المقابل في حيّ الجرعة يعرف مكافئ 

 لاتجاه الحقل المضبوط. المعاكسنصف القطر  علىملم  11على عمق  ICRU Sphereللواحدات والمقاييس الإشعاعية 

( أو المضاعفات العشرية أو Svرت )هي السيف( SIحسب النظام الدولي )ية حدة مكافئ الجرعة المحيطاو :1ملاحظة 

  (.mSvالمضاعفات الفرعية )على سبيل المثال 

 مناسبة كمية النفوذ، عمل في مراقبة الإشعاعات الشديدة، المستةيمكافئ الجرعة المحيط)معدل(  دلا يع :9ملاحظة 

  (.1992، 11رقم  تقرير ICRU)نافذة  تبيتا حتى وإن كان جسيماتل

ة ومكافئ يلجرعة المحيطامكافئ كميات ، تكون ه المواصفةمكافئ الجرعة وحده في هذمصطلح عمال عند است :3ملاحظة 

 .شمولةمالجرعة الاتجاهي 

 �̇�∗(𝟏𝟎) equivalent ratembient dose Aة يلجرعة المحيطا مكافئمعدل  3.3

 .dtة في الفاصل الزمني يالجرعة المحيطمكافئ في زيادة ال وه 𝑑𝐻∗(10) حيث، 𝑑𝑡إلى  𝑑𝐻∗(10) نسبةهو 

�̇�∗(10) =
𝑑𝐻∗(10)

𝑑𝑡
 

ووحدات (. Sv s–1رت في الثانية )هي السيف( SIحسب النظام الدولي )ة يالجرعة المحيطمكافئ حدة معدل الاحظ أن و

 احدة زمنوعلى العشرية أو المضاعفات الفرعية السيفرت أو مضاعفاته قسمة حاصل هي ة يالمحيطلجرعة معدل مكافئ ا

 (.mSv h–1مناسبة )على سبيل المثال 
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 v oefficient of variationCالاختلاف  معامل 4.3

ويعطى بالصيغة  ixمن القياسات  nلمجموعة  arithmetic mean �̅� إلى الوسط الحسابي sهو نسبة الانحراف المعياري 

 تالية:ال

𝑉 =
𝑆

�̅�
=

1

�̅�
= √

1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − �̅�)2

𝑛

𝑖=1

𝐶 

 )result of a measurementC (omplete )كاملة( قياسلنتيجة ا 3.3

 .القياس ةحداوو (uncertainty) الارتيابيمة ق، بما في ذلك (measurand) قياسإلى نسب ت   التي القيمهي مجموعة 

 (dispersion) التشتتعامل يصف مو Mقاسة )مجموعة القيم( كقيمة مللكل القيمة المركزية اختيار يمكن  :1ملاحظة 

 .ارتيابعلى أنه 

 وبقيم، )القيمة المقروءة( Gها الجهاز التي يظهر (indicated value)رة المعب   ةبالقيمنتيجة القياس ترتبط  :9ملاحظة 

 .(model) ذجونمعمال وباست بالمعايرة يتم الحصول عليهتي التصحيح ال

 معدلّة[ال، IEV 311-01-01. ]رةالمعبّ ة أو أكثر من القيم قيم على M تقديرعتمد يمكن أن ي :2 ملاحظة

 H onventional quantity valueC قيمة الكمية التقليدية 3.3

 .قيمة الكمية المنسوبة بالاتفاق إلى كمية لغرض معين

أحيان ا لهذا المفهوم، ( conventional true quantity value)تقليدية" الحقيقية الكمية القيمة "مصطلح عمل يست :1ملاحظة 

 .ولكن لا ي نصح باستعماله

 لقيمة الكمية الحقيقية.عبارة عن تقدير تكون قيمة الكمية التقليدية في بعص الأحيان،  :9ملاحظة 

بارتياب قياس صغير مناسب، والذي قد يكون يتم قبول قيمة الكمية التقليدية بشكل عام على أنها مرتبطة  :3ملاحظة 

ا  .صفر 

 الجرعة. مكافئ )معدل( هي  مواصفةال هفي هذالكمية  :4ملاحظة 

[VIM 2.12] 

 D eviationDالانحراف  3.3

 influence)"كمية التأثير"فترض ت، عندما الجرعةمكافئ )معدل( مقياس في نفس  رةالمعبّ بين القيم الفرق هو 

quantity) على ،[ 07-03التوالي، قيمتين مختلفتين-IEV 311]المعدل ، 

𝐷 = 𝐺 − 𝐺𝑟 
 :حيث

G  تحت تأثير كمية التأثيررة المعبّ القيمة. 

Gr  المرجعية. شروطفي الرة المعبّ القيمة 

. ومن أجل عدم الخلط بين يقرأ "الاختلاف )بسبب كمية التأثير(" IEV 311-07-03في  مصطلح الأصليال :1ملاحظة 

 المصطلح "الانحراف".يسمى ، في هذه المواصفة الاستجابةتغير و( رةالمعبّ لقيمة ااختلاف )

 ، على التوالي.رةالمعبّ القيمة أو نقصان يمكن أن يكون الانحراف موجب ا أو سالب ا مما يؤدي إلى زيادة  :9ملاحظة 

 .Sأهمية خاصة بالنسبة لكميات التأثير من النوع له الانحراف  :3ملاحظة 

 H irectional dose equivalentD ’ (0,07) الاتجاهي جرعةالمكافئ  3.3

الحقل في حيز كرة اللجنة هذا من حقل الأشعة الذي سينشأ من بأنها مكافئ الجرعة في نقطة  H’ (0,07)الكمية تعرف 

 .على نصفِ قطر  في اتجاه معينمم،  1011عمق العند  ICRU Sphereالدولية للواحدات والمقاييس الإشعاعية 

 

أو مضاعفاتها العشرية ومضاعفاتها الفرعية )مثل   (Sv)لمكافئ الجرعة الاتجاهي هي سيفرت  SIحدةا: وملاحظة

mSv) 

̇′𝐇 معدل مكافئ الجرعة الاتجاهي 2.3 (𝟎. 𝟎𝟕)  irectional dose equivalent rateD 

   dtالفاصل الزمنيالجرعة الاتجاهي في مكافئ هي زيادة  H′d(0,07)  ، حيثdt إلى Hd (0,07)′نسبةهو 
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𝐻′̇ (0.07) =
𝑑𝐻′(0.07)

𝑑𝑡
 

حدات ا(. ووSv s–1( هي السيفرت في الثانية )SIحدة معدل مكافئ الجرعة الاتجاهي حسب النظام الدولي )الاحظ أن و

 احدة زمنحاصل قسمة السيفرت أو مضاعفاته العشرية أو المضاعفات الفرعية على والاتجاهي هي معدل مكافئ الجرعة 

 (.mSv h–1مناسبة )على سبيل المثال 

 ose equivalent (rate) meterDالجرعة مكافئ )معدل( جهاز قياس  10.3

 مكافئ الجرعة.)معدل( مخصص لقياس أو تقديرجهاز 

 مكافئ الجرعةمعدل( لقياس )لمقياس ال لالفع   المجال 11.3

ffective range of measurement (of a dose equivalent (rate) meter)E 

 .محققا  لمتطلبات هذه المواصفةمكافئ الجرعة )معدل( مقياس والذي يكون أداء قياسها، تم يالتي مجال قيم الكمية هو  

 (واصفةالم)لغرض هذه رة المعب  القيمة  19.3

G ndicated value (for the purpose of this standard)I 

 الجرعة.مكافئ الجرعة أو معدل مكافئ  حدةابوات مقياس الجرعلرقمي( المؤشر )الالتي يظهرها القيمة هي  

 nfluence quantityI التأثير كمية 13.3

 قياس ولكنها تؤثر في نتيجة القياسليست كمية هي 

  [GUM B.2.10]قياس الطول.عمل في درجة حرارة الميكرو متر المست على سبيل المثال، :1 ملاحظة 

عامل عتمد على كمية تأثير أخرى، فإن هذه الكميات المؤثرة ت  يكمية تأثير قياس الإذا كان التأثير على نتيجة  :9 ملاحظة 

 الإشعاع".ورود "طاقة الإشعاع وزاوية ـ  لكميات المؤثرةهذا هو الحال بالنسبة ل، واصفةالم وفي هذه ككمية واحدة.

 F nfluence quantity of typeIكمية التأثير من النوع  14.3

 تغيير في الاستجابةبسبب عبّرة المكمية التأثير التي يكون تأثيرها على القيمة 

 الإشعاع. ورود طاقة الإشعاع وزاويةمثال على ذلك  :1 ملاحظة 

 .كمية التأثيرناجم عن عن الإشعاع بعامل  ةالناتجالإشارة ضرب تعني العامل: ت    "F":9 ملاحظة 

 S quantity of typenfluence Iنوع الكمية التأثير من  13.3

 .هاانحراف ا مستقلا  عنعبّرة المكمية التأثير التي يكون تأثيرها على القيمة 

  الكهرومغناطيسي.التشويش من الأمثلة على ذلك  :1 ملاحظة

  .Dما يتعلق بقيمة الانحراف ب Sيتم تقديم جميع متطلبات كميات التأثير من النوع  :9 ملاحظة

كمية التأثير، على عن الإشعاع وعن الناتجة  على مجموع الإشاراتالإشارة وتدل  المجموع." إلى S"تشير  :3 ملاحظة

 .سبيل المثال، التشويش الكهرومغناطيسي

 لقياسالفع ال ل لمجاللالحد الأدنى  13.3

0H limit of effective range of measurement Lower 

H0 ال للقياسالفعّ المجال في المشمولة للجرعة )معدل( أدنى قيمة  هو. 

 الجرعات( لمقاييس الجرعة )بالنسبةمكافئ الحد الأقصى لمعدل  13.3

�̇�𝒎𝒂𝒙   maximum dose equivalent rate (for dosemeters) 

ضمن حدود  عنه تأثير معدل الجرعة على قراءة الجرعة معدل الجرعة، الذي تحدده الجهة المصنعة، والذي يقلّ  هو

 معينة.

 M easured valueMسة االقيمة المق 13.3

 .لقياسا (model function) نموذجتابع بتطبيق  G رةالمعبّ يمكن الحصول عليها من القيمة  القيمة التيهي 
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و  2.1.1و   GUM 3.1.6)انظر  GUMسة وفق ا لـاالنموذج ضروري لتقييم الارتياب من القيمة المقتابع  :1ملاحظة 

1.1) 

 reference) عامل المعايرة المرجعيةممع   Gرةلمعبّ اجمع القيمة النموذجية. وهي تللمعادلات هنا مثال  يوجد :9 ملاحظة

calibration factor) (0N)ة غير الخطي من أجل الاستجابةتصحيح المعامل ، و(rn) ،و(  عدداI)  الانحرافاتمن DP 

p = 1..l)( كميات التأثير من النوعالخاصة ب S  ،( والعددm من ) النسبيةقيم الاستجابة (rq )(q = 1..m)   لكميات

  :F التأثير من النوع

𝑀 =
𝑁0

rn ∏ rq
𝑚
𝑞=1

[𝐺 − ∑ 𝐷𝑝

𝐼

𝑝=1

] 

 التأثير وتطبيقكميات معرفة  ولكن فقط في حال، تابع النموذج هذاوفق ا لالحسابات اء لا يتم عادة  إجر :3ملاحظة  

 .مناسبالتصحيح ال

 .ات معينةأقرب إلى تصميم مقياس جرعآخر نموذج تابع عمال إذا لزم الأمر، يمكن است :4ملاحظة 

تصحيح الاستجابة معامل و عامل المعايرة المرجعية،فإن م ضبط المعايرة وفق ا لتعليمات جهة التصنيع،عند  :3ملاحظة 

تسبب هذه ، ت(1صفر ) القيمةبالانحرافات حدد (، كما ت1واحد ) القيمةحدد بتجميع قيم الاستجابة النسبية وغير الخطية، 

كافة  وتعد .اسةوالانحرافات المقاسة المقالاستجابة بين قيم لاختلاف ارتياب القياس الذي يمكن تحديده من الإعدادات في 

 .واصفةالم هيتم اختباره وفق ا لهذبالنسبة إلى مقياس الجرعة الذي  هذه البيانات متوفرة

 range (of use) inimal ratedM( عمالر )للاستالمقد   للمجال الأدنىالحد  12.3

مكافئ الجرعة )معدل( يعمل عليها مقياس يجب أن التي  جهاز القياس،معامل م تحديده لكمية التأثير أو يت هو أصغر مجال

 .واصفةالم من أجل الامتثال لهذه ، وذلكضمن حدود الاختلاف المحددة

إلى ( 1)في العمود الثاني من الجداول من الواردة في هذه المواصفة معطاة كميات التأثير حدود الدنيا لمجالات ال :ملاحظة

(8). 

 linearity-Non اللاخطية 90.3

 .التي يتم قياسهاالجرعة )معدل( قيمة الاستجابة )النسبية( مع في ختلاف الاهي 

 مكافئ الجرعة()معدل( ختبار )لمقياس الانقطة  91.3

meter) oint of test (of a dose equivalent (rate)P 

مكافئ الجرعة )معدل( لمقياس تقع عندها النقطة المرجعية  والتي، النقطة التي يتم عندها تحديد قيمة الكمية التقليديةهي  

 .والاختبار لأغراض المعايرة

 ualification testsQالتأهيل  تاختبارا 99.3

 ،اختبارات التأهيل إلى اختبارات نوعتنقسم  التي يتم إجراؤها للتحقق من استيفاء متطلبات المواصفات. الاختباراتهي 

 .واختبارات روتينية كما هو محدد أدناه

 مكافئ جرعة(ل)معدل( ( عماللاستر )لالمجال المقد   93.3

ated range (of use) (of a dose equivalent (rate) meter)R 

ضمن حدود لجرعة مكافئ ا)معدل( مقياس من خلالها التي سيعمل جهاز القياس معامل قيم كمية التأثير أو مجال هو 

 .ةه هي القيم القصوى والدنيا المحددحدود وتكون المحددة.الاختلاف 

 الجرعة(مكافئ )معدل( المرجعي )لمقياس لتوجه ا 94.3

eference orientation (of a dose equivalent (rate) meter)R 

 .المعايرةالجرعة باتجاه الإشعاع الساقط أثناء مكافئ )معدل( توجيه مقياس 

 الجرعة(مكافئ )معدل( النقطة المرجعية )لمقياس  93.3

eference point (of a dose equivalent (rate) meter)R 
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مكافئ الجرعة المستعمل لوضعه في نقطة القياس أو )معدل( علامة أو علامات مادية على السطح الخارجي لمقياس هي 

 نقطة الاختبار.

 0R response eferenceRلاستجابة المرجعية ا 93.3

 .المرجعية شروطالضمن المراد قياسها من الكمية ، rHلاستجابة لقيمة مرجعية اهي 

𝑅0 =
𝐺𝑟,0

𝐻𝑟,0
 

 .قابلةالمرة المعبّ هي القيمة  rG,0حيث 

 الاستجابة المرجعية هي مقلوب عامل المعايرة المرجعية. :1ملاحظة  

 .1القيم المرجعية للجرعة )المعدل( موضحة في الجدول  :9ملاحظة  

 r elative responseRالاستجابة النسبية  93.3

 ، عند نقطة الاختبار في ظل شروط محددة:0R، إلى الاستجابة المرجعية، Rهو نسبة الاستجابة، 

𝑟 =
𝑅

𝑅0
 

 قياس الإشعاع(تجميع )ل الاستجابة 93.3

assembly)esponse (of a radiation measuring R 

 :، في ظل ظروف محددة، حسب العلاقةRنسبة تعطى ال

𝑅 =
𝐺

𝐻
 

هي قيمة  Hهي القيمة المحددة للكمية التي تم قياسها بواسطة الجهاز أو التجميع قيد الاختبار )مقياس الجرعات( و Gحيث 

 الكمية التقليدية لها.

 قيمة الاستجابة عندما تتغير قيمة الكمية المتفق عليها.: بالنسبة للجهاز ذي الاستجابة غير الثابتة، تختلف 1 ملاحظة

 بالنسبة للشروط المرجعية المحددة، تكون الاستجابة مقلوب معامل المعايرة. :9 ملاحظة

 outine testR الاختبار الروتيني 92.3

 .اختبار يخضع له كل جهاز أثناء التصنيع أو بعده للتأكد فيما إذا كان يتوافق مع معايير معينةهو 

 tandard test conditionsSالاختبار القياسية شروط  30.3

 .معايرة أو تحديد الاستجابةالكميات التأثير التي يتم بموجبها إجراء الشروط التي تمثل مجال قيم مجموعة هي 

 

ا وبما أن ذلك لا يمكن تحقيقه  المرجعية.ظل الشروط رات في من الناحية المثالية، يجب إجراء المعاي :1ملاحظة  دائم 

ا )على سبيل المثال في درجة الحرارة المحيطة(، فيمكن است عمال )على سبيل المثال، ضغط الهواء المحيط( أو يكون ملائم 

الشروط  ضمنعامل المعايرة عن قيمته ممن حيث المبدأ تصحيح انحرافات يجب و .)صغير( حول القيم المرجعيةمجال 

 .ذه الانحرافاتوالتي تسببها هالمرجعية 

أثناء اختبارات النوع، يتم تثبيت جميع قيم الكميات المؤثرة التي ليست موضوع الاختبار ضمن مجال ظروف  :9ملاحظة  

 .modified]-[ISO 4037 ,3.2.3 ,3 الاختبار القياسية

 tandard test valuesSقيم الاختبار القياسية  31.3

ختبارات ، والتي ي سمح بها عند إجراء المعايرات أو الاالقياس جهازباراميتر قيم لكمية التأثير أو  مجالقيمة أو قيم أو هي 

 آخر. جهاز باراميتر أو أخرى تأثير على كمية 

 

  .الاختبار القياسية شروط، في قياسية ية  اختبار ا  قيمجهاز القياس باراميترات و يكون لكميات التأثير :ملاحظة

 upplementary testsSالإضافية الاختبارات  39.3

 .مكافئ الجرعة)معدل( إلى توفير معلومات إضافية عن خصائص معينة لمقياس الإضافية تهدف الاختبارات 
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 ype testT النوعاختبار  33.3

 .للإنتاجممثل ال من المنتجأو أكثر  مطابقة على أساس عينة واحدةالهو اختبار 

 وقائمة الرموز الوحدات 4.

 حداتاالو 1.4

ويرد تعريف كميات الإشعاع ومصطلحات قياس  .((SI دات النظام الدولياستعمال واحجرى ، الحاليةواصفة المفي 

. ومع ذلك، قد تكون 11( رقم ICRU)تقرير في و IEC 51111-291، وIEC 60050-393 التقرير الجرعات في

 الشائع: الاستعمال حدات التالية مقبولة في االو

  J 19–= 1,602 × 10 Ve1 (.Veرمز الللطاقة: إلكترون فولت )بالنسبة  -

 .( minالرمز) الدقيقة( h الساعة )الرمز، ( d)الرمز : السنة، اليوموقتلل

 .حداتانظام الدولي للولحدات، وفق ا لاحدة النظام الدولي للواالمضاعفات والمضاعفات الفرعية لوعمال يمكن است 

 (. Sv)الرمز حدات هي السيفرتاالجرعة في النظام الدولي للو احدة مكافئو

 J kg v1 S 1 =–1. جول/كغ  1سيفرت =  1

 قائمة الرموز 9.4

 .عملةقائمة بالرموز )والمصطلحات المختصرة( المست (2)الجدول  يبين

 . الرموز )والمصطلحات المختصرة(9الجدول 

 الواحدة التعريف الرمز

α ورود الإشعاع زاوية * 

maxα لـ أقصى قيمةα عمال للاست حددالمجال الم ضمن * 

𝐷 الانحراف Sv 

𝑑 ملم 1011ملم و 11الأعماق الموصي بها هي . العمق في الأنسجة الرخوة m 

𝐷𝑝  رقم كمية التأثير الانحراف الناجم عنp  من النوع S  Sv 

�̅� متوسط طاقة الإشعاع eV 

𝐺  رة  القيمة المعبّ قيمة الجرعة Sv 

�̇� 1 رة  القيمة المعبّ معدل الجرعة  قيمة-Sv h 

𝐺0̇ 
الضوضاء من قيمة معدل الجرعة الناتجة عن أي تلوث إشعاعي داخلي أو 

 للجهاز الإلكترونية
1-Sv h 

𝐺0,𝑆
̇  Sv h-1 قيمة معدل الجرعة للخلفية الطبيعية في مخبر المعايرة 

𝐺𝑒  )ن الإشارة الكهربائيةالمنتجة مقيمة الجرعة )المعدل qe Sv 

𝐺�̇�  في معدل مكافئ الجرعة تدريجية معدل الجرعة النهائي بعد زيادة Sv 

𝐺�̇�  في معدل مكافئ الجرعة تدريجية معدل الجرعة الأولي قبل زيادة Sv 

𝐺𝐾  قيمة الجرعة الحقيقية التقليديةاحد بوالمبينة بسبب تشعيع قيمة الجرعة KH  Sv 

𝐺𝐾+𝐿 
مع قيمة الجرعة للتشعيع نتيجة الجمع )المتزامن( المحددة قيمة الجرعة 

  LH+  KH  الحقيقية التقليدية
Sv 

𝐺𝑛𝑎𝑡 
في ذلك بعد التعرض لإشعاع الخلفية الطبيعي  رة  القيمة المعبّ قيمة الجرعة 

 envt الوقت
Sv 

𝐺𝐿  مع قيمة الجرعة التقليدية الحقيقية تشعيع واحد قيمة الجرعة نتيجةLH Sv 

𝐺𝑙𝑜𝑤 

، 𝐺𝑛𝑜𝑚 التي تم إعطاؤها لـالشروط  ذاتها قيمة إشارة مقياس الجرعة وفق 

ولكن عندما تكون فولتية البطارية منخفضة، على سبيل المثال، يشير مقياس 

 الجرعة إلى "بطارية منخفضة" للمرة الأولى

Sv 

𝐺𝑛𝑜𝑚  ائيالجهد الكهرب يظهرعندما  بشروط معطاةمقياس للقيمة مؤشر الجرعة Sv 
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 له. الاسميةالقيمة للبطارية 

𝐺𝑟 
Sv h Sv)- المرجعية المحددةالشروط في  رة  القيمة المعبّ الجرعة )معدل( قيمة 

)1 

𝐺𝑟,0 
R,0H -Sv h( Sv بسبب التعرض لـ رة القيمة المعبّ للجرعة )معدل( القيمة المرجعية 

)1 

𝐺�̇� 
إشعاع  ذلك بسبب التعرض لمصدر بما في رةالقيمة المعبّ قيمة معدل الجرعة 

 الخلفية الطبيعية
1-Sv h 

𝛥𝑔𝑚𝑖𝑥 
والمختلط انظر  اللاحقالتغير النسبي في قراءة الإشارة الناتجة عن التعرض 

  5 الفقرة
- 

𝐻0 لقياس الفعّال لمجال لالحد الأدنى للجرعة ل Sv 

𝐻0̇  1 لقياس الفعّال للمجال لالحد الأدنى لمعدل الجرعة-Sv h 

𝐻𝑎  قيمة الجرعة التي يتم عندها تعيين اشارة التنبيه Sv 

�̇�𝑎 1 قيمة معدل الجرعة التي يتم عندها تعيين اشارة التنبيه-Sv h 

�̇�𝑚𝑎𝑥  1 (مقياس الجرعةمعدل مكافئ الجرعة القصوى )بالنسبة إلى-Sv h 

𝐻′
 Sv مم 1011عند العمق  تجاهيمكافئ الجرعة الا (0.07)

𝐻∗
 Sv مم 11مكافئ الجرعة المحيطية عند العمق  (10)

𝐻𝑛𝑎𝑡 بسبب الإشعاع البيئي الطبيعي مكافئ الجرعة المحيطية المتوقعة Sv 

�̇�′
 Sv h-1 مم 1011معدل مكافئ الجرعة الاتجاهي عند العمق  (0.07)

�̇�∗
 Sv h-1 مم 11معدل مكافئ الجرعة المحيطية عند العمق  (10)

�̇�∗
(10)𝑐 

مركبة الإشعاع الكوني للخلفية  بسببمعدل مكافئ الجرعة المحيطية 

 الإشعاعية الطبيعية في غرفة المعايرة
1-Sv h 

�̇�∗
(10)𝑡 

اما الأرضي للخلفية غمركبة إشعاع  بسببمعدل مكافئ الجرعة المحيطية 

 الإشعاعية الطبيعية في غرفة المعايرة
1-Sv h 

�̇�∗
(10)𝑠  1 منبع المعايرة بسببمعدل مكافئ الجرعة المحيطية-Sv h 

�̇�𝑛𝑎𝑡 1 بسبب الإشعاع البيئي الطبيعي روفعمعدل مكافئ الجرعة المحيطة الم-Sv h 

𝐻 
Sv h Sv)- قيمة كمية الجرعة التقليدية )المعدل(

)1 

𝐻𝑟 
Sv h Sv)- المحددةالمرجعية الشروط قيمة كمية الجرعة التقليدية )المعدل( بالتوافق مع 

)1 

𝐻𝑟,0 
Sv h Sv)- قيمة الجرعة المرجعية )المعدل( للكمية التي سيتم قياسها

)1 

𝐼𝑙𝑜𝑤 لجرعة عندما يكون المؤشرتيار الإمداد المنخفض لمقياس ا lowG A 

𝑘  انظر( معامل التغطيةGUM) - 

𝐾 
وزاوية  N- 80و mSv 2 على سبيل المثال، الرمز لحالتي التعرض الأولى

 °  51ورود للإشعاع 
- 

𝑙 إجمالي عدد كميات التأثير من النوع S - 

𝐿 
وزاوية  Co-Sو mSv 1 على سبيل المثال، الرمز لحالتي التعرض الثانيتين

 ° 1ورود للإشعاع 
- 

𝑀 
Sv h Sv)- الجرعة التي تم قياسها)معدل( قيمة 

)1 

𝑚 إجمالي عدد كميات التأثير من النوعF   - 

𝑛  جرعة واحدة  )معدل( لقيمةرة المعبّ عدد القيم - 

𝑁 عامل المعايرة - 

𝑁0 معامل المعايرة المرجعية - 
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𝑝 يعطي عدد كميات التأثير من النوع  مؤشرS - 

𝑞 يعطي عدد كميات التأثير من النوع  مؤشرF - 

𝑞𝑒 تابعة جهاز كاشف الإشارة  تحاكيلإشارة الكهربائية التي ا قوة 

𝑞𝑟,0 الإشارة الكهربائية التي تنتج القيمة قوة RQ تابعة 

𝑄𝑛𝑜𝑚 السعة الاسمية المعتمدة للبطاريات A h 

𝑟 الاستجابة النسبية - 

𝑅 الاستجابة - 

𝑅0 الاستجابة المرجعية - 

𝑅𝑐 الإشعاعية الطبيعية لمركٌبة الإشعاع الكوني للخلفية الاستجابة - 

𝑅𝑡 الإشعاعية الطبيعية اما الأرضي للخلفيةغلمركٌبة إشعاع  الاستجابة - 

𝑅𝑠 للإشعاع الناتج من مصدر المعايرة الاستجابة - 

𝑟𝑛 اللاخطي معامل التصحيح - 

𝑟𝑞 الاستجابة النسبية بسبب كمية التأثير رقمq  من النوعF   - 

𝑆𝐾  الإشعاع للحالة نوعية رمزK ،80على سبيل المثال-N   - 

𝑆𝐿  الإشعاع للحالةنوعية رمز Lعلى سبيل المثال ،Co -S  - 

𝑡𝑒𝑛𝑣  قياس في البيئةالوقت h 

𝑡𝑚𝑖𝑛 
 111الحد الأدنى من الوقت المطلوب للتشغيل المستمر لمقياس الجرعة، 

 للبطاريات الثانوية ساعة 21للبطاريات الأولية و ساعة
h 

𝑈 حسب الكمية الموسع  الارتياب 

𝑢𝑐 حسب الكمية الكلي القياسي  الارتياب 

𝑢𝑖 بسبب الكمية رقم القياسي الارتياب i حسب الكمية 

𝑈𝑙𝑜𝑤  لسائدة لتحديد قيمةالشروط اجهد البطارية في lowG  V 

𝑈𝑛𝑜𝑚  الاسمية لجهد البطاريةالقيمة V 

𝑈𝑟𝑒𝑙  النسبي الموسعالارتياب - 

𝑣  الاختلافمعامل - 

𝑣𝑚𝑎𝑥 
يتم تعيين  الحد الأقصى لمعامل الاختلاف المسموح به عند معدل الجرعة الذي

 الإنذار عنده
- 

𝑤  لاختبار الخطية ومعامل الاختلافعملة الجرعة المست)معدل( عدد قيم  - 

 

  ةالجرعة المحيطية والاتجاهي مكافئ)معدل( الخصائص العامة لمقاييس  5.

 Indicationالمؤشر  1.3

معدل مكافئ حدات اولجرعة أو حدات اابو الجرعةمكافئ )معدل( الجرعة أو )معدل( يجب أن يكون أي مؤشر لمقياس 

  لجرعة، على سبيل المثال مللي ثانية أو مللي ثانية في الساعة، على التوالي.ا

 out-Read المقياسقراءة  9.3 

كافة السلالم قابلة يجب أن تكون كما  .يجب عرضهما بوضوحمتزامنين وسلّم القراءة ر مجال القياس وييجب أن يكون تغي

 الإضاءة العادية. شروطفي للقراءة 

 Dose equivalent rate range لجرعةا مجال معدل مكافئ 33.

. في بعض الظروف، تحتاج معدلات تحديد معدل مكافئ الجرعة على نطاق واسع من القيم ICRPيتطلب تنفيذ توصيات 

يمكن الحصول على معدلات مكافئ جرعة  من جهة أخرى،قياس. و سيفرت/ساعة إلى 11ي تصل إلى مكافئ الجرعة الت

الجرعة ذات الاهتمام  لتطبيقات، تكون معدلات مكافئميكرو سيفرت/ساعة. بالنسبة للعديد من ا 101منخفضة تصل إلى 

 مللي سيفرت/ساعة تقريب ا. 11ميكرو سيفرت/ساعة إلى  1ضمن المجال من 
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 Effective range of measurementلقياس ل الفع المجال ال 34.

 عن التالي:، 𝐻0̇ أو 𝐻0لقياس، الذي يبدأ من الفعّال لمجال اليقل  يجب ألاّ 

)مثل خطي أو مماثل مكافئ الجرعة التي تحتوي على شاشة عرض )معدل( بالنسبة إلى أجهزة قياس  (أ

على كل السلمّ من الحد الأقصى لزاوية الانحراف في  % 111إلى  % 11واحد حسب الترتيب من ومجال لوغاريتمي( 

من الحد الأقصى  % 111إلى  % 21لكل ترتيب من مجالين مع لجرعة مكافئ ا)معدل( قياس، وبالنسبة لمقاييس مجال 

 قياس؛مجال لكل السلّم لزاوية الانحراف في 

لمجال مرة من الحد الأدنى  11لأي قيمة جرعة )معدل( أكبر بـ  % 1هو الانحراف لاحظ أن المطلب المطبق على معامل 

من الحد  %11. عند نسبة %2نصف هذه القيمة، على سبيل المثال الس لّم ال. ولتحقيق ذلك، يجب أن تكون دقة القياس الفعّ 

الخطي حوالي سلّم القسما. ولذلك، يتطلب  21يعادل حوالي فإنه  ةخطياللم للسلا بالنسبة، السلّمالأقصى لانحراف زاوية 

من الحد الأقصى لانحراف زاوية  %111إلى  %21ال للقياس إلى . والبديل هو الحد من المجال الفعّ قسم إجمالا   211

فيا  لقياس المعامل المطلوب قسم كا 111الخطي الذي يحتوي على سلمّ على كل مجال قياس. وفي هذه الحالة يكون ال السلّم

، على سبيل المثال، الأهميةترتيب  بحسبالخطي، يتطلب هذا مجالين على الأقل سلمّ . بالنسبة إلى ال%1بنسبة  للانحراف

 ، إلخ11، 2، 1المقياس الأقصى 

رقم دلالة إلى الحد قل أمكافئ الجرعة المزودة بشاشة رقمية، من مؤشر في ثاني )معدل( ب( بالنسبة إلى أجهزة قياس 

، يمكن أن 99909 بحد أقصى على سبيل المثال، بالنسبة إلى شاشة العرض التي تحتوي على مؤشر .مجالكل في الاقصى 

 نصف مرتبة؛ و أي ثلاث - 999909إلى  201أو من ، أي أربعة مراتب 999909 إلى 1.1ال من الفعّ المجال يمتد 

، ( x(yz E ± ab,المثالعلى سبيل  )شاشة رقمية وعلميةالمزودة ب)فئ الجرعة مكا)معدل( بالنسبة إلى أجهزة قياس ج( 

(. تحدد الجهة المصنعة 9099إلى  1011من ثلاثة أرقام على الأقل )على سبيل المثال، العدد العشري  تألفيجب أن ي

 .(Sv h-1) حدةاوب  99E,9-2 إلى   E 1011-7ال للقياس )على سبيل المثال،الفعّ مجال ال

من  %11لقياس من الفعّال لمجال الواحد، يكون س لّم دة بأكثر من مكافئ الجرعة المزوّ )معدل( بالنسبة إلى أجهزة قياس 

الإجمالي المجال لجعل التدريجات جميع وتغطيه ويجب ترتيب تدريجة من أعلى  %111إلى سلّم التدريجة الدنيا للمجال 

 ال للقياس.الفعّ مجال ال ضمن

أي من الاختلافات الملحوظة من الحد المسموح يقترب لقياس والفعّال لمجال الكامل لتشمل عندما لا تمتد طرق الاختبار  

لقياس. الفعّال لمجال العلى كامل مزيد من الاختبارات لإثبات الامتثال للمتطلبات المعنية الإجراء يكون من الضروري به، 

 بين المشتري والشركة المصنعة.يتم الاتفاق على اختبارات إضافية 

 Minimum range of measurement القياسمجال الحد الأدنى ل 33.

ويجب أن  ثلاث درجات من الأهميةلجرعة ما لا يقل عن ال لقياس معدل مكافئ االفعّ مجال حد الأدنى لليجب أن يغطي ال

∗�̇� لكمية القياس / ساعةسيفرت ميكرو 11يشمل 
′�̇�قياس لكمية ال(  mSv h-1) 1.1و (10)

طي الحد (. يجب أن يغ(0.07)

 .سيفرتمللي  1.1على الأقل ويجب أن يشمل  درجات من الأهمية ال لمكافئ الجرعة ثلاثالفعّ مجال الأدنى لل

 Rated range of an influence quantity ر لكمية التأثيرالمقد  مجال ال 33.

على الجهاز، المجالات المقدرّة بالإضافة إلى ذلك، يجب ذكر بعض  الوثائق.ر لأي كمية تأثير في المقدّ مجال يجب ذكر ال

 .1.12 البند راجع

 ر لكمية التأثيرالأدنى المقد  مجال ال 33.

Minimum rated range of influence quantity 

 .(8)إلى  (1)في العمود الثاني من الجداول عطى م   لكمية تأثير محددةمقدرّ مجال هو أدنى 

 Alarm levelsالإنذار مستويات  33.

كافئ و/أو مالجرعة مكافئ الإنذارات المرئية و/أو المسموعة )إذا كانت متوفرة( بالنسبة لمعدل كافة يجب أن تكون  

 الجرعة قابلة للضبط مسبق ا.

المسموع، وإلغاء عند ضبط أي منبه، يجب ألاّ يكون من الممكن إلغاء تنشيط جميع الإنذارات المتاحة )كتم صوت المنبه 

الجرعة على أي قيمة مكافئ يمكن ضبط إنذار  .تنشيط المنبه المرئي، وإلغاء تنشيط إنذار الاهتزاز وغيرها( في وقت واحد

ميكرو  2، على سبيل المثال المجالال للقياس أو على قيمة واحدة على الأقل في كل ترتيب من هذا الفعّ مجال تتجاوز ال

 ميللي سيفرت. 211وميللي سيفرت  21وميللي سيفرت  2وميكرو سيفرت  211وميكرو سيفرت  21و سيفرت
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ال للقياس أو قيمة واحدة على الأقل في كل الفعّ المجال على أي قيمة تتجاوز مكافئ الجرعة يمكن ضبط إنذار معدل  

ميكرو سيفرت/  300، ميكرو سيفرت/ ساعة 30، ميكرو سيفرت/ ساعة 2، على سبيل المثال المجالترتيب من أبعاد هذا 

 ميللي سيفرت/ ساعة. 211ميللي سيفرت/ ساعة و 21ميللي سيفرت/ ساعة و 2ساعة و

 هرتز. في حالة وجود إنذار متقطع، يجب ألاّ  2111هرتز إلى  1111في حدود يجب أن يكون تردد الإنذار الصوتي 

( على مسافة dBAديسيبل ) 111ح يتجاوز مستوى الصوت المرجّ  يجب ألاّ كما ، ثانية 2 نذارلإالفاصل الزمني لتجاوز ي

 المرحلة.تلك ( على الأقل في dBAديسيبل ) 11سم من مصدر الإنذار ويجب أن يكون  21

واجهة عن طريق أو  مادية بمساعدة أداةيتم نقطة الإنذار ضبط كان لو فيما يجب أن تشير الجهة المصنعة  :ملاحظة 

 .بشكل يدوي أو الكتروني برنامج

 Additional indication المؤشر الإضافي 32.

يجب الإشارة إلى شروط التشغيل التي يكون فيها تراكم مكافئ الجرعة غير دقيق )ضمن مواصفات هذه المواصفة(، على 

 الجرعة.مكافئ شف أو الحمل الزائد لمعدل اأو فشل الك سبيل المثال، البطارية المنخفضة

 Failure operation of indication لإشارةل تشغيل اتعط   310.

 لاختبار فشل شاشة العرض.تثبيت شرط يجب 

 Ease of decontamination زالة التلوثإسهولة  311.

 إزالة التلوث. لسهِّ بطريقة ت  الجرعة مكافئ )معدل( مقياس وتصنيع يجب تصميم 

  instrumentsInformation given on the المعلومات المقدمة عن الأجهزة 319.

  :مكافئ الجرعةت التالية مرئية بوضوح على مقياس)معدل( يجب أن تكون المعلوما

 تم قياسها؛يأ( الكمية التي 

 ال للقياس؛الفعّ مجال ب( ال 

 بيتا( الذي يناسب مقياس الجرعة؛جسيمات و/أو  اتج( نوع الإشعاع )على سبيل المثال الفوتون 

 ر لطاقة الجسيمات؛ المقدّ مجال د( ال 

 في الدليل(؛  كما هـ( النقطة المرجعية والاتجاه المرجعي )أو

 . Bلحق وفق ا للمعمال فئة الاست (و

 series -ph ≤ 1,5 MeV; IEC 60846E*(10) ≤ 1 Sv; 55 keV ≤ HSv ≤ µ0,1 1ملاحظة: مثال: 

category: Gm. 

  evaluate the indicated valueAlgorithm to المعبرةتقييم القيمة ل خوارزمية 313.

ا من الإشارة رة المعبّ لقيمة ايجب أن تقدم الجهة المصنعة خوارزمية لتقييم بالنسبة لاختبار النوع وفق ا لهذه المواصفة،  بدء 

 ويشمل ذلك جميع الحسابات و/أو شجرة القرارات. .رةالمعبّ ثم تنتهي عند القيمة  الأجهزة( كواشف) كاشف)الإشارات( ل

، في حالة ن على الشركة المصنعة توفير إمكانية قراءة الإشارات المنفصلة لجهاز )أجهزة( الكشف لاختبار النوعيتعيّ  

 .أكثر من إشارة واحدة لتقييم القيمة المقروءةعمال است

 مخبر الاختبار إلا لغرض اختبار النوع.عملها لاحظ أن هذه الخوارزمية قد تكون سرية ولا يست

  dosimetersClassification of the الجرعات مقاييس تصنيف 314.

مجال الجرعة وال)معدل( مجال الجرعة وفق ا لنوع الإشعاع ومكافئ )معدل( يمكن تصنيف الأنواع المختلفة من مقاييس 

 .Bلحق الم وارد فيمخطط التصنيف  . لإشعاعورود ار للطاقة الإشعاعية واتجاه المقدّ 

 المحيطيةالجرعة  مكافئ )معدل( الجرعة لتنفيذ وظائف كل من جهاز قياسمكافئ )معدل( إذا تم تصميم جهاز قياس  

 .الوظيفتينتا بكلالمتعلقة يتوافق مع المتطلبات  فيجب أن والاتجاهي،
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 إجراءات الاختبار العامة 6.

 Instructions for use عمالتعليمات الاست 3.1

يجب أن و. 11.2بشكل واضح في الدليل، راجع ذكورة مكافئ الجرعة م)معدل( مقياس عمال يجب أن تكون تعليمات است

اعمال لكافة أجزاء اختبار النوع وللاست ذاتهاتكون هذه التعليمات هي   .الروتيني أيض 

 Nature of tests طبيعة الاختبارات 9.3

-2انظر )ما لم يحدد خلاف ذلك في البنود الفردية  ،من اختبارات النوعد جميع الاختبارات المذكورة في هذه المواصفة تع

 عة.بين المشتري والشركة المصنّ  الاتفاقاختبارات القبول بموجب  بمثابة بعض الاختبارات دقد تعو (.22

 الشروط المرجعية وشروط الاختبار القياسية 3.3

Reference conditions and standard test conditions 

 ما لم يتم تحديد خلاف ذلك، يتم إجراء الاختبارات في هذه. 1تتوفر الشروط المرجعية في العمود الثاني من الجدول  

َ ل، واصفةالم . وبالنسبة لتلك الاختبارات التي تجرى 1العمود الثالث من الجدول واردة في شروط الاختبار القياسية الوفقا

الاختبار، وت جرى التصويبات  أثناءدرجة الحرارة والضغط والرطوبة النسبية  الاختبار القياسية، ت ذكر قيم شروطفي 

 مرجعية.الشروط الفي ظل الاستجابة لإعطاء المناسبة 

الاحتفاظ يجب ، 1تحديد آثار الاختلافات في كميات التأثير الواردة في الجدول تهدف إلى وبالنسبة لتلك الاختبارات التي 

، ما لم يحدد خلاف ذلك في 1الأخرى ضمن حدود شروط الاختبار القياسية الواردة في الجدول بجميع كميات التأثير 

 إجراء الاختبار المعني.

 F Tests for influence quantities of type اختبارات كميات التأثير من النوع 4.3

من نتيجة  �̇�0(10)و 𝐻0(10) تساوي أي قيمة من الكمية المطلوب قياسها أعلى من أويمكن إجراء هذه الاختبارات عند 

 .rيمكن تحديد الاختلاف الخاص بالاستجابة النسبية  كما كل اختبار،

ا من تأثيرات كميات التأثير المصنفة  به أنالمقبول من  ا صغير  ثار الناتجة عن كميات الآكيمكن أن تعتبر  ،Fكنوع جزء 

في حال و .عمال هذه المواصفةفيما يتعلق باست هاتجاهلم تيس فإنهصغيرة، التأثيرات إذا كانت هذه و .Sالتأثير من النوع 

 �̇�0(10)و 𝐻0(10)جرعة الأثناء الاختبار، يجب إجراء الاختبار المعني بقيمة   Sملاحظة تأثيرات أكبر من النوع

 .ويجب الإبلاغ عن هذه النتائج في تقرير اختبار النوع

  S  Tests for influence quantities of typeكميات التأثير من النوعاختبارات  3.3

مجال ل 𝐻0و �̇�0أضعاف الحد الأدنى  11قياسها أقل أو تساوي المراد كمية القيمة عند يجب إجراء هذه الاختبارات 

ممكنة في حالة عدم وجود مواصفات أخرى في البند الفرعي الصفرية جرعة ال)معدل(  لو كانتال، حتى القياس الفعّ 

  .PD نحرافالانتيجة كل اختبار هي  دوتع ويمكن استبعاد الانحراف السالب.المعني 

 

ا من من المقبول أن  ا صغير  عن  كالتأثيرات الناتجة" يمكن اعتبارها Sكميات التأثير المصنفة على أنها من النوع "جزء 

يجب  .عمال هذه المواصفةفيما يتعلق باستإذا كانت هذه التأثيرات صغيرة، فيجب تجاهلها و  ".Fكميات التأثير من النوع "

أو تأثيرات  Fإذا لوحظ أثناء الاختبار تأثيرات أكبر من النوع  �̇�0(10)أو  𝐻0(10) إجراء الاختبار المعني بقيمة جرعة

 في سجل اختبار النوع.هذه النتائج يجب أن تسجل و سلبية كبيرة،

ا للقيمة  :ملاحظة ا رة القيمة المعبّ نظر  ، يمكن زيادة عدد القياسات 5.1عند مقارنتها بالاختبارات وفق ا لـ الأقل عموم 

 .ةاللازم

 linearity-Consideration of non اللاخطيةلنظر في ا 3.3

 .لها أهميةلا حيث تكون اللاخطية بالجرعة )معدل( يجب إجراء الاختبار في منطقة  .الثابتةالنظر في الاستجابة غير يجب 

ثم القيام بالاختبارات الأخرى في  ،اللاخطيةمنطقة وذلك من أجل تحديد عملية هي أن تأخذ اختبار الخطية أولا، الطريقة ال

 (.٪ 2إلى  ٪ 1) مهملة اللاخطيةتكون الجرعة حيث )معدل( منطقة 
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 أجهزة قياس الجرعةالكواشف أو الإشارات في العديد من وجود مراعاة  3.3

dosimeterConsideration of several detectors or signals in a  

 أكثر من كاشف أو إشارة في جهاز الكشف لتقييم القيمةعمال استجرى إذا  اختبار كل إشارة أو جهاز كشف على حدة يجب

في مناطق مختلفة  رةالمعبّ لتقييم القيمة عمل ت ستالتي  إجراء اختبارات منفصلة عند اختلاف الإشاراتيجب كما و .رةالمعبّ 

 القياس أو في مناطق مختلفة من كمية التأثير.مجال من 

يتم ضربها في عدد الإشارات كمية الكاملة للاختبار وفق ا لهذه المواصفة إذا كان هذا ينطبق، فهذا يعني أن ال: 1 ملاحظة 

 مختلفة.مجالات في عملة المست

 أمثلة :9 ملاحظة 

سيفرت مللي  211البالغ لجرعة على من معدل مكافئ االأم الجرعة جهاز كشف أو إشارة ثانية لتقييعمال استإذا جرى ( 1 

أي،  التشغيل الخاص به،مجال ضمن ب قياس جميع المتطلبات وفق ا لهذه المواصفة يج ،لهذا الكاشف أو الإشارة ،/ساعة

 مللي سيفرت/ساعة 211لغ ابأعلى من معدل مكافئ الجرعة ال

طاقة الجسيمات المنخفضة جد ا )على سبيل عند أو إشارة ثانية لتقييم الجرعة  ثان   جهاز كشفعمال است جرىذا إ( 2 

ضمن يجب قياس كل المتطلبات وفق ا لهذه المواصفة فبيتا منخفض الطاقة(،  من اجل جسيماتجد ا  قيقشف را، كالمثال

 .منخفضةطاقات جسميات التشغيل الخاص به، على سبيل المثال، عند مجال 

 الاختبارلأغراض مكافئ الجرعة )معدل( مقياس موضع  3.3

Position of dose equivalent (rate) meter for test purposes 

مكافئ )معدل( بالنسبة لجميع الاختبارات التي تنطوي على استعمال الإشعاع، يجب وضع النقطة المرجعية لمقياس 

)باستثناء اختبارات الطاقة المشتركة والاعتماد وفي الاتجاه المحدد من قبل الشركة المصنعة  الجرعة في نقطة الاختبار،

 (.8.1و 8.1) البندين الزاوي، راجع

 Low dose equivalent rates الجرعة المنخفضةمكافئ معدلات  2.3

معدل مكافئ للجرعة عند  الجرعة المنخفضة، من الضروري مراعاة مساهمة إشعاع الخلفية فيمكافئ لقياس معدلات 

 التفاصيل.من  لمزيد C الملحقانظر  نقطة الاختبار.

 fluctuations Statisticalالاحصائية التأرجحات  10.3

الناشئة عن الطبيعة العشوائية  للإشارةالاحصائية  التأرجحاتكان حجم  الاشعاع، إذاعمال في أي اختبار ينطوي على است

متوسط  تقديربه في الاختبار، تؤخذ قراءات كافية لضمان  اختلاف المؤشر المسموحمن  هاما   وحده يمثل جزءا   للإشعاع

 متطلبات الخاصية قيد الاختبار.استيفاء ضمان لذلك كو ،هذه القراءات بدقة كافية( mean value)قيمة 

 .إحصائيا  القراءات استقلالية يجب أن يكون الفاصل الزمني بين هذه القراءات كافيا  لضمان 

 مكافئ)معدل( ين مجموعتين من قراءات مقياس عدد القراءات المطلوبة لتسوية الاختلاف الحقيقي ب( 1الجدول )أ.يوضح 

 .ثابتة شروطذاتها وفي لأجهزة با المقاسةأرجحة المتالجرعة 

 Production of reference radiation إنتاج الإشعاع المرجعي 11.3

بيتا  جسيماتعمال يجب إجراء جميع الاختبارات التي تتضمن استما لم يتم تحديد خلاف ذلك في طرق الاختبار الفردية، 

صنيعها تكون طبيعة مصادر الإشعاع وتويجب أن (. 1)انظر الجدول  ،من الإشعاعبنوع محدد اما غو الأشعة السينيةأو 

 وشروطها متوافقة مع التوصيات التالية:

a) ISO 4037-1, ISO 4037-2, ISO 4037-3, ISO 4037-4; 

b) ISO 6980-1, ISO 6980-2, ISO 6980-3. 

 Reference photon radiation إشعاع الفوتون المرجعي 19.3

الإشعاع كافئ الجرعة المحيطة )من أجل م sC121 النكليدوفره يذلك الذي هو  يجب أن يكون إشعاع الفوتون المرجعي 

كيلو فولت(،  111كيلو فولت إلى  21لسلسلة الطيف الضيق إذا كان الحد الأدنى للمدى المقدرّ  N- 100السيني المرشح

  and ISO 4037-1, ISO 4037-(ISO 4037 3-.(4انظر .كافئ الجرعة الاتجاهيلم N- 80المرشح وبواسطة
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 Reference beta radiation بيتا المرجعيجسيمات إشعاع  13.3

 ISOانظر كافئ الجرعة الاتجاهي )لم Y91/Sr 90 النكليد بيتا المرجعي هو الذي يوفرهجسيمات ع يجب أن يكون إشعا 

 .(ISO 6980-3و 1-6980

 مكافئ الجرعة)معدل(  استجابةتحديد  14.3

Determination of dose equivalent (rate) response 

قياسات ناسب لمبيتا غير  جسيماتأو  اتفوتون من على الرغم من أن السؤال حول ما إذا كان الإشعاع الذي يتم قياسه

 مكافئ الجرعة بواسطة)معدل( مقاييس لمعايرة المن الضروري إجراء ف، الجرعة المحيطية والاتجاهيمكافئ )معدل( 

صائص إشعاع بيتا وخالصادر عن جسيمات شعاع الإوكذلك لتحديد خصائص  ،بشكل منفصلات بيتا والفوتون جسيمات

 .مكافئ الجرعة تلك)معدل( الفوتون الخاصة بمقاييس 

 ISO، وISO 4037-3عند نقطة الاختبار في الجرعة المحيطية والاتجاهي مكافئ )معدل(  طريقة تحديد استجابةأدرجت 

 .ISO 6980-3و 4-4037

 ISOكافئ الجرعة في ممعدل( ل)قيمة الكمية التقليدية تحديد ال إرشادات حول الميزات التي يجب مراعاتها عندأدرجت  

 .ISO 5981-2و ISO 4037-4، و2-4037

 Additivity of indicated valueرة المعب  لقيمة اإضافة  7.

 المتطلبات 1.3

جسيمات اكس، غاما و أنواع مختلفة من الإشعاع )على سبيل المثال،بالإشعاع المتزامن عند مضافة رة تكون القيمة المعبّ 

  الإشعاع. لورودوبطاقات وزوايا مختلفة بيتا( 

، عندها يتم استيفاء هذا رةالمعبّ  إذا كان مقياس الجرعات يستعمل إشارة واحدة فقط )مقاسة بكاشف واحد( لتقييم القيمة

 .المطلب

جهاز كشف عمال أو باستشف واعدة كعمال أكثر من إشارة واحدة )يتم قياسها إما باستعمل إذا كان مقياس الجرعة يستأما 

وفي  تلقائي ا. بالمطلفلن يتم استيفاء هذا  رة،المعبّ  تحليل ارتفاع النبض( لتقييم القيمةتقنية على سبيل المثال عمل واحد يست

لا المختلط  ، الذي يسببه الإشعاع 𝑔𝑚𝑖𝑛∆، (indication) التعبيركد من أن التغير النسبي في هذه الحالة، يجب التأ

 .101±  يتجاوز

 a) عبارة عن تركيب خطي من الإشارات أو تحسين خطي رة،المعبّ  لتقييم القيمةعملة إذا كانت الخوارزمية المست :ملاحظة

linear optimization) 1.12راجع . أخرى لها، فعندئذ  يتم استيفاء هذا المطلب ولا يلزم إجراء اختبارات. 

 Method of test طريقة الاختبار 9.3

الإشعاع أو حتى أنواع ورود )طاقات مختلفة، زوايا مختلفة ل Lو Kالتشعيع من ة مختلفشروط عين في بإجراء تشعيقم 

ع ثالث ثم قم بإجراء تشعي .للتشعيعين LGو KGرة القيمة المعبّ . حدد LHو KHمختلفة من الإشعاع( مع قيم الكمية التقليدية 

لهذا الإشعاع  K+LGرة المعبّ  وحدد القيمة L+ H K= H K+LHبقيمة الكمية التقليدية  Lو Kفي شروط تشعيع متزامن 

 .واحدوقت بالمختلط 

 :قةالعلا من خلال شارةلإالتغير النسبي في ا عطىي   

∆𝑔𝑚𝑖𝑛 =  
𝐺𝐾 +  𝐺𝐿 +  𝐺𝐾+𝐿

 𝐺𝐾+𝐿
 

. وبما أن إجراء LSو KSالإشعاع حقول وأي مجموعة متزامنة من  LHو KH" لأي قيمة من mixΔg" قيمة تحديديجب  

يوصى به بل  ،عيع المتزامنة مسموحشالتالحسابات كبديل لعمليات عمال المتزامنة صعب للغاية، فإن است التشعيععمليات 

لكافة شروط معرفة قيم الاستجابة المقيسة لكل إشارة هو الحسابات عمال من المتطلبات الأساسية لاستو لهذا الاختبار.

ولا يسمح بحساب استجابة مقياس الجرعة  من هذه الإشارات. رةالمعبّ  التقييم لتحديد القيمة اتإجراءمن  Lو Kالتشعيع 

  .شروط التشعيعبأكمله بمساعدة عمليات محاكاة نقل الإشعاع لتحديد قيم استجابة كل إشارة لجميع 

. لذلك، عند عدم إجراء أي عملية حسابية، يجب تصحيح الإشارات 8.1 البند الإشارات في لا خطيةتمت معالجة  :ملاحظة

تصحيح يجب ، K+LGو LGو KGالجرعات المختلفة لتحديد مقاييس عمال عند است لعدم وجود خطية لهذا الاختبار. بالنسبة

 عامل المعايرة المرجعية.مأي اختلاف في 
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 تفسير النتائج 3.3

قد  1.1 بند. وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات ال101±  القيمة، mixΔg ةراشلإايتجاوز التغير النسبي في يجب ألاّ 

 استوفيت.

 الأداء الإشعاعيواختبارات متطلبات  8.

 عام 1.3

 .Fجميع كميات التأثير التي يتناولها هذا البند من النوع  دتع

الشروط ، في 0Rالاستجابة المرجعية، بالنسبة إلى لإشعاع ورود امتطلبات كمية الإشعاع وزاوية ت عطى  :1 ملاحظة 

المرجعية الشروط درجة والجرعة المرجعية و/أو معدل الجرعة وجميع  °1المرجعية )الإشعاع المرجعي ومعدل الإشعاع 

عطى الأ  .(1)الأشعة المرجعية المحتملة في الجدول جرى ادراج (. 1في الجدول خرى كما هو م 

ورود الإشعاع للاستجابة النسبية الناتجة عن طاقة الإشعاع وزاوية المتناظرة أسباب الحدود غير جرى ادراج  :9 ملاحظة

 IEC 62461في 

مكافئ )لمعدلات( الكامل مجال شف إشعاعي واحد لتغطية الاك الجرعة أكثر منمكافئ )معدل( قياس معمل ستعندما يَ 

ذات الصلة لكل مجالات تنطبق هذه المتطلبات على العندها الجرعة، مكافئ )معدل( الجرعة المشار إليه بواسطة مقياس 

 جهاز كشف على حدة.

  قيمة الكمية التقليديةالارتياب في  اعتبارات 9.3

الجرعة مكافئ ، لقيمة الكمية التقليدية لمكافئ الجرعة أو معدل relU،  (k = 2) النسبي الموسعالارتياب يجب أن يكون 

مقدما يعطى قيمة ارتياب الإشعاع عمال يحتاج إلى استمطلب أي د يع اخذه في الحسبان.ويجب  101=  % 11أقل من 

في حالة .  relU الاختلاف المسموح به للاستجابة النسبية بواسطةيجب تكبير ،  relU 0 ≠بالنسبة إلىو.  relU 0 =نسبي 

نسبة القيمة الفعلية والقيمة ارتياب يجب النظر فقط في ف، مثل خطية الاستجابة، ذاتها جودة الإشعاعبإجراء عدة اختبارات 

وفي حالة وجود متطلبات  .عند تكبير الاختلاف المسموح بهالجرعة )معدل( المرجعية لقيمة الكمية التقليدية لمكافئ 

 .المعنيةفي طريقة الاختبار تم ذكر المقابل أخرى، ي

 ctionModel fun النموذجتابع  3.3

 البند المثال الوارد فيعمال يمكنه است مقياس الجرعة.عمال النموذج للقياس باستتابع يجب أن يحدد المصنع الشكل العام ل

سيتم تحديد القيم الفعلية للمتغيرات أثناء كما  النموذج.تابع ترابط بين متغيرات يجب أن يذكر أي  الأخرى.التوابع أو  2.18

 .لهذه المواصفةع وفق ا اختبار النو

 الورودلاستجابة بسبب طاقة إشعاع الفوتون وزاوية تغي ر ا 4.3

.𝑯′(𝟎 الكميةقياس  1.4.3 .�̇�′(𝟎 أو  (𝟎𝟕 𝟎𝟕) 

 متطلباتال 1.1.4.3

مجال  ضمن اتلفوتونبالنسبة لالإشعاع ورود يجب أن تكون الاستجابة النسبية الناتجة عن طاقة الإشعاع وزاوية 

عمال المقدرّ الاستمجال لأدنى من (. يغطي الحد ا1)انظر الجدول  1051إلى  1011ل من ر ضمن المجاالمقدّ عمال الاست

الإشعاع خارج ورود بالنسبة لزوايا أما درجة.  11و 1الإشعاع بين ورود وزوايا    keV 211و keV 11لطاقات بين ل

المصنعة الاستجابة النسبية لجميع طاقات الإشعاع في يجب أن تذكر الجهة ودرجة،  (91±  ) حتىفيغطي ر المقدّ المجال 

 ر.المقدّ مجال ال

لتأثير معدل جرعة كمية التأثير على قياسات بالنسبة و خطيةمن أجل اللارة القيمة المعبّ يجب تصحيح جميع قيم الجرعة 

 الجرعة.

 طريقة الاختبار 9.1.4.3

. الجرعة معروفة)معدل( حيث تكون اختبار يجب وضع النقطة المرجعية لمقياس الجرعة عند نقطة بالنسبة لهذا الاختبار، 

 لمعد من سلاسلعمال ، إن أمكن، وإلا سيتم است ISOمن ةصفات إشعاع الفوتون لسلسلة الطيف الضيقيجب استعمال 

 .ISOلـ (fluorescence-K) أو إشعاعات مرجعية من نوعمنخفض ( air kerma rate)رما الهواء يكل
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 = α، وα = ±45°، وα = ±30°، و α = 0°)الورود زوايا يجب قياس قيم الاستجابة النسبية عند من حيث المبدأ،  

 .في هذه القائمة  maxα إذا لم يكن(  maxα = ± αو) α = ±90° )، وα = ±75°، و±60°

 .الاتجاه المرجعي من خلال النقطة المرجعية لمقياس الجرعةعلى يحتويان متعامدتين على مستويين إجراء القياسات يجب 

 :إذا وروديمكن حذف عدة زوايا من الناحية العملية، 

  .علىالأطاقة المختلفة، على سبيل المثال، عند مستويات ورود لزوايا متشابهة قيم الاستجابة كانت   –

  تصميم مقياس الجرعة ولا سيما فلاتر تعويض الطاقة أي سبب لتبعية الاستجابة الزاويّة لتكون غير رتيبة. لم يعطِ  –

 شعاع.الإ نوعية منلكل  القيمة المعبرة  الجرعة  مكافئ)معدل(  إجراء هذا الاختبار بنفسفضل من الممن حيث المبدأ، 

نوعية من مكافئ الجرعة المشار إليه لكل )معدل(  هذه الحالة يتم تصحيحومن الناحية العملية، قد لا يكون ذلك ممكن ا، وفي 

 (.8.1راجع ) مكافئ الجرعة المشار إليه)معدل( بالنسبة إلى الاستجابة النسبية بالإشعاع 

ISO 4037- 3، وISO 4037-2، و ISO 4037-1موضحة في تفاصيل الأشعة المرجعية وإجراء المعايرة  :1 ملاحظة

 ISO 4037-4 .و

مللي  1النموذجية من معدلات الجرعة يمكن استنتاج  ′ ISO 4037  ،111 ،H-3و ISO 4037- 1من :9 ملاحظة

من النقطة البؤرية للأشعة السينية  متر 1لسلسلة الطيف الضيق لمسافة مللي سيفرت/ساعة  11إلى سيفرت/ساعة 

 . مللي أمبير 1والأنابيب التي تعمل عند 

 تفسير النتائج 3.1.4.3

ضمن  ورودطاقة إشعاع الفوتون وزاوية  لمجال المقدرّ للاستعمال بسببجميع قيم الاستجابة النسبية ليجب أن تكون  

تحديد يجب ولتحقيق ذلك،  .مستوفاة 1-1-1-8 البند . في هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات1051إلى  1011من  المجال

المجال المقدرّ إذا لزم الأمر، يمكن تحديد حدود  قيم الاستجابة النسبية المحددة.عمال وفقا  لذلك باستعمال المقدرّ الاستمجال 

 الخطي.الاستقراء الداخلي عن طريق عمال لاستل

∗�̇�قياس الكميات  9.4.3
∗𝑯أو  (𝟏𝟎)

(𝟏𝟎) 

 المتطلبات 1.9.4.3

عمال الاستمجال ضمن  اتفوتونللالإشعاع ورود يجب أن تكون الاستجابة النسبية الناتجة عن طاقة الإشعاع وزاوية  

 81الطاقات بين عمال المقدرّ الاست مجال (. يغطي الحد الأدنى من5)انظر الجدول  1051إلى  1011من  المجالفي ر المقدّ 

keV 1.1و MeV  21أو بين keV  111من الطاقة إلى keV  بالنسبة لزوايا ودرجة.  11و 1الإشعاع بين ورود وزوايا

درجة، يجب أن تذكر الجهة المصنعة الاستجابة النسبية لجميع طاقات  91± ر حتى المقدّ مجال شعاع خارج الالإورود 

 .مجال المقدرّالإشعاع في ال

تأثير معدل جرعة كمية التأثير على قياسات من أجل و ،من أجل اللاخطيةرة القيمة المعبّ يجب تصحيح جميع قيم الجرعة 

 الجرعة.

الجهة المصنعة  دخلت  ة بالقرب من منشآت الطاقة النووية، يجب أن يمقياس الجرعة المحيطعمال است إذا كان من المقرر 

أن يجب عالية في الاتجاه المرجعي والطاقات عند الالاستجابة النسبية يجب تحديد ميغا إلكترون فولت.  11 حتىالاستجابة 

 .1.51إلى 1.11من  المجالضمن تكون 

 

مجال الاستعمال الحد الأدنى من إن  العمل.كان ن لميالشرطين الرئيسان الأصغران المقدرّ لانيعكس المجا :ملاحظة

اما، على سبيل المثال في الصناعة، غفيها مصادر حيث تستعمل هو لأماكن العمل  MeV 1،1إلى  keV 81من المقدرّ 

فيها الأشعة حيث يستعمل لأماكن العمل  keV 111إلى  keV 21من مجال الاستعمال المقدرّ الحد الأدنى من ويستعمل 

في مجال الاستعمال المقدرّ  انحتى يغطيمجالين يمكن تمديد كلا الكما  السينية، على سبيل المثال في التشخيص الطبي.

 .MeV 11إلى  keV 11الحالات القصوى جميع الطاقات من 

 طريقة الاختبار 9.9.4.3

)معدل( يجب وضع النقطة المرجعية لمقياس الجرعة عند نقطة اختبار حيث تكون الجرعة بالنسبة لهذا الاختبار،  

 Am 211و Cs137و Co51 اماغلسلسلة الطيف الضيقة ومصادر  اتالإشعاعية للفوتون نوعيةالعمال يجب است معروفة.

 .ن أمكنإ ISOالمحددة بواسطة 

 = α، وα = ±45°، وα = ±30°، و α = 0°زوايا الورود )من حيث المبدأ، يجب قياس قيم الاستجابة النسبية عند 

 في هذه القائمة.  maxα ( إذا لم يكن maxα = ± αو) ) α = ±90°، وα = ±75°، و±60°
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 يجب إجراء القياسات على مستويين متعامدتين يحتويان على الاتجاه المرجعي من خلال النقطة المرجعية لمقياس الجرعة.

 مكن حذف عدة زوايا ورود إذا:يمن الناحية العملية، 

 كانت قيم الاستجابة متشابهة لزوايا ورود مختلفة، على سبيل المثال، عند مستويات الطاقة الأعلى.   –

لم يعطِ تصميم مقياس الجرعة ولا سيما فلاتر تعويض الطاقة أي سبب لتبعية الاستجابة الزاويّة لتكون غير  –

  رتيبة.

ومن  لكل نوعية من الإشعاع.رة المعبّ )معدل( مكافئ الجرعة قيمة ء هذا الاختبار بنفس من حيث المبدأ، من المفضل إجرا

الناحية العملية، قد لا يكون ذلك ممكن ا، وفي هذه الحالة يتم تصحيح )معدل( مكافئ الجرعة المشار إليه لكل نوعية من 

 (.8.1إليه )راجع مكافئ الجرعة المشار )معدل( الإشعاع بالنسبة إلى الاستجابة النسبية ب

ISO 4037- 3، وISO 4037-2، و ISO 4037-1تفاصيل الأشعة المرجعية وإجراء المعايرة موضحة في  :1 ملاحظة

 ISO 4037- .4و

مللي  1يمكن استنتاج معدلات الجرعة النموذجية من  ′ ISO 4037  ،111 ،H-3و ISO 4037- 1من :9 ملاحظة

من النقطة البؤرية للأشعة السينية  متر 1سلسلة الطيف الضيق لمسافة مللي سيفرت/ساعة ل 11سيفرت/ساعة إلى 

  .مللي أمبير 1والأنابيب التي تعمل عند 

 تفسير النتائج 3.9.4.3

يجب أن تكون جميع قيم الاستجابة النسبية للمجال المقدرّ للاستعمال بسبب طاقة إشعاع الفوتون وزاوية ورود ضمن 

ولتحقيق ذلك، يجب تحديد  مستوفاة. 1-2-1-8هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات البند  . في1051إلى  1011المجال من 

إذا لزم الأمر، يمكن تحديد حدود المجال المقدرّ  مجال الاستعمال المقدرّ وفقا  لذلك باستعمال قيم الاستجابة النسبية المحددة.

 للاستعمال عن طريق الاستقراء الداخلي الخطي.

 

 الورودبيتا وزاوية جسيمات لاستجابة بسبب طاقة إشعاع اتغير  3.3

′𝑯   قياس الكمية 1.3.3
′�̇�أو  (𝟎.𝟎𝟕)

(𝟎.𝟎𝟕) 

 المتطلبات 1.1.3.3

عمال الاستالمجال بيتا ضمن  جسيماتلالإشعاع ورود شعاع وزاوية يجب أن تكون الاستجابة النسبية الناتجة عن طاقة الإ

 MeV 102الطاقة بين مجال الاستعمال المقدرّ الحد الأدنى من غطي ي(. 1)انظر الجدول  1051إلى  1011من المقدرّ 

 51± حتى مجال المقدرّ بالنسبة لزوايا ورود الإشعاع خارج الدرجة.  11و 1الإشعاع بين ورود وزوايا  MeV 108و

بالإضافة إلى ذلك،  المجال المقدرّ.الإشعاع في يع طاقات لجمالجهة المصنعة ، يجب تحديد الاستجابة النسبية من قبل درجة

اختلاف الاستجابة النسبية بسبب يجب أن يذكر  ميغا إلكترون فولت، فعندئذ   1015يغطي  مجال الاستعمال المقدرّ لاإذا كان 

  (.1لتلك الطاقة من قبل الشركة المصنعة )انظر الجدول الورود بيتا وزاوية  جسيماتطاقة 

تأثير معدل جرعة كمية التأثير على قياسات ومن أجل من أجل اللاخطية، رة القيمة المعبّ يجب تصحيح جميع قيم الجرعة 

 الجرعة.

 طريقة الاختبار 9.1.3.3

 الجرعة معروفة.)معدل( بالنسبة لهذا الاختبار، يجب وضع النقطة المرجعية لمقياس الجرعة عند نقطة اختبار حيث تكون 

 .ISOبيتا المحددة بواسطة جسيمات استعمال النوعية الإشعاعية ليجب 
147Pm (E ≈ 0,06 MeV) 

211Tl  85 أوKr (E ≈ 0,24 MeV) 
91Sr/90Y (E ≈ 0,8 MeV) 

، α  ±60°، وα = ±45°، وα = ±30°، و α = 0°من حيث المبدأ، يجب قياس قيم الاستجابة النسبية عند زوايا الورود )

يجب إجراء القياسات على مستويين متعامدتين يحتويان على الاتجاه ، في هذه القائمة  maxα لم يكن ( إذا maxα = ± αو)

 المرجعي من خلال النقطة المرجعية لمقياس الجرعة. من الناحية العملية، يمكن حذف عدة زوايا ورود إذا:

 مستويات الطاقة الأعلى. كانت قيم الاستجابة متشابهة لزوايا ورود مختلفة، على سبيل المثال، عند   –

لم يعطِ تصميم مقياس الجرعة ولا سيما فلاتر تعويض الطاقة أي سبب لتبعية الاستجابة الزاويّة لتكون غير  –

  رتيبة.
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ومن  لكل نوعية من الإشعاع. رةالمعبّ )معدل( مكافئ الجرعة قيمة من حيث المبدأ، من المفضل إجراء هذا الاختبار بنفس 

قد لا يكون ذلك ممكن ا، وفي هذه الحالة يتم تصحيح )معدل( مكافئ الجرعة المشار إليه لكل نوعية من الناحية العملية، 

 (.8.1)راجع  مكافئ الجرعة المشار إليه)معدل( الإشعاع بالنسبة إلى الاستجابة النسبية ب

 ISOو ISO 6980-2، وISO 6980-1ملاحظة: تفاصيل الأشعة المرجعية وإجراء المعايرة موضحة في المراجع 

3-6980. 

 تفسير النتائج 3.1.3.3

 المجالبيتا وزاوية الحدوث ضمن  جسيماتبسبب طاقة عمال لاستلمجال المقدرّ لتقع جميع قيم الاستجابة النسبية ل 

ولتحقيق ذلك، يتم تحديد  قد استوفيت. 1-1-1-8 البند وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات 1.51إلى  1.11من

 قيم الاستجابة النسبية المحددة.عمال وفقا  لذلك باستالمجال المقدرّ للاستعمال 

بيتا وزاوية ورود ضمن المجال  جسيماتيجب أن تكون جميع قيم الاستجابة النسبية للمجال المقدرّ للاستعمال بسبب طاقة 

مجال الولتحقيق ذلك، يجب تحديد  ستوفاة.م 1-1-1-8. في هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات البند 1051إلى  1011من 

  ستعمال وفقا  لذلك باستعمال قيم الاستجابة النسبية المحددة.المقدرّ للا

∗𝑯قياس الكمية 9.3.3
∗�̇�أو (𝟏𝟎)

(𝟏𝟎)  

 المتطلبات 1.9.3.3

 (11) ه القيمةمثلالذي تال، لأن مكافئ الجرعة الفعّ  بيتا، س الجرعة غير حساس قدر الإمكان لجسيماتيجب أن يكون مقيا 

*H ،بيتا.جسيمات مناسبة لالكمية ال تليس 

 طريقة الاختبار 9.9.3.3

′𝑯الجرعة  (معدل) كونتيجب وضع النقطة المرجعية لمقياس الجرعة عند نقطة اختبار حيث بالنسبة لهذا الاختبار، 
(𝟏𝟎) 

′�̇�أو
 ISOفي بيتا المرجعي المحدد جسيمات ورود درجة من  1قم بتعريض مقياس الجرعة بزاوية  معروفة. (𝟏𝟎)

 التالية:نوعية لل

Y (E ≈ 0,8 MeV)90/Sr  91 

 

 .ISO 6980-3و ISO 6980-2، وISO 6980-1في موضحة تفاصيل الأشعة المرجعية وإجراء المعايرة  :ملاحظة

 تفسير النتائج 3.9.3.3

′𝑯من قيمة الجرعة %11أقل من  Gرة المعبّ الجرعة )معدل( يجب أن تكون قيمة 
′�̇� .أو (𝟎.𝟎𝟕)

(𝟎.𝟎𝟕) 

 

 النيوترون لإشعاعالاستجابة  3.3

 المتطلبات 1.3.3

 هذا الاشعاع.ل الاستجابةفيجب ذكر وجود إشعاع نيوتروني، مكافئ الجرعة ب)معدل( مقياس عمال إذا كان الغرض من است

 .تحديد هذا المطلبجرى ليس إلزامي ا ولا يلزم تنفيذه إلا إذا للنترونات اختبار الاستجابة ولكن 

على  النيترونيالجرعة بطريقة تحد قدر الإمكان من تأثير الإشعاع  مكافئعلى أي حال، يجب تصميم مقاييس )معدل(  

 .بيتاجسيمات الفوتون وإشارة 

 الاختبار طريقة 9.3.3

 .المشتري والشركة المصنعةتخضع طريقة الاختبار للاتفاق بين يجب أن 

ا   IEC 61005 موجودة في اتالنيوترون جرعة)معدل(  بمقياستفاصيل إجراءات الاختبار الخاصة  :ملاحظة يمكن أيض 

 .المذكورة هناالجرعة )معدل( تطبيق بعض هذه الإجراءات على مقاييس 
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 الإحصائيةأرجحات الخطية والت 3.3

 عام 1.3.3

 .ذاتهابيانات القياس عمال الإحصائية باستأرجحات الجرعة( والت)معدل( يتم إجراء اختبارات الخطية )ثبات استجابة  

 .، انظر قائمة المراجعBehrensو  Brunzendorfملاحظة: تم شرح تفاصيل إجراءات الاختبار في مقالة

تا، فيجب اختبار هذا المطلب بشكل منفصل لجميع بيجسيمات إذا كانت طرق الكشف مختلفة بالنسبة لإشعاع الفوتون و

 .Cبالنسبة للأجهزة التي تهدف إلى قياس )معدل( الجرعة بسبب الإشعاع البيئي الطبيعي، انظر الملحق  .أنواع الإشعاع

 المتطلبات 9.3.3

يتجاوز اختلاف  ألاالمعايرة وفق ا لتعليمات الجهة المصنعة، يجب بالاختبار القياسية، مع ضبط أدوات التحكم  شروطفي 

ال للقياس بأكمله الفعّ مجال الكامل على  %22إلى +  %11 –من اللاخطية المجال الجرعة النسبية بسبب )معدل( استجابة 

 بيتا المرجعية المختارة.جسيمات اما أو غأو أشعة  Xأشعة لأي من 

 .5و 1الجرعة الحدود الموضحة في الجدولين )معدل( يتجاوز معامل اختلاف مؤشر  ألايجب 

 الاختبار طريقة 3.3.3

 عمالهاستالمصادر الواجب ا (أ

sC كل منعمال يجب استـ ةيالجرعة المحيط)معدل( مكافئ لبالنسبة  . مصادر مرجعية مناسبةبالاختبارات يجب إجراء 
لإشعاع الفوتون  AM -Sأو N- 80 المرشح ستعملي  الجرعة الاتجاهي )معدل( وبالنسبة إلى مكافئ ، Co51أو 121

بالنسبة للاختبارات . لمقياس الجرعات في الاتجاه المرجعيالتشعيع يجب إجراء جميع عمليات  .بيتالجسيمات  Y90Sr/90و

 .لمزيد من المعلومات Cالتي يلزم فيها النظر في إشعاع الخلفية، انظر الملحق 

 

S-أو  N-80السيني المرشح كافئ الجرعة الاتجاهي هو الإشعاع شعاع الفوتون المرجعي المطلوب لمالرغم من أن إعلى 

AMإذا تعذر  الجرعة المطلوبة لهذا الاختبار. ئمكاف)معدلات( نتاج هذه الإشعاعات في جميع ، فقد لا يكون من العملي إ

ب لهذا الاختبار بواسطة الأشعة السينية، فمن المسموح به استبدال المطلوالجرعة )معدل( كافئ كامل لمالمجال توفير ال

الذي لا يمكن توفيره بواسطة الجرعة )معدل( نسبية عند مكافئ الاستجابة الاختلاف  لتحديد sC121الإشعاع المرجعي لـ 

معدل مكافئ جرعة الأقل ل الاستجابة النسبية علىاختلاف في هذه الحالة، من الضروري التأكد من تحديد  الأشعة السينية.

تطبيق التصحيح المناسب مكن هذا من وسي .المرجعيالمشع  sC 121 ومصدر( X)السيني لكل من الإشعاع  وذلكواحد 

غاما في حالة إشعاع  طاقة الأشعة السينية.بالمقارنة مع  sC121لأي اختلاف في استجابة جهاز الكشف عند طاقة 

الخاضع للاختبار، انظر لجرعة مكافئ ا)معدل( كاشف مقياس ازن الإلكترون الثانوي في توشروط المرجعي، يجب تحديد 

ISO 1121-2 

 

 إجراؤهااللازم الاختبارات  (ب

يجب أن يكون و الجرعة من السلسلة.مكافئ )معدل( واحد أو أكثر من مقاييس مقياس جرعة يجب اجراء الاختبار على 

ا بالفاصل الزمني بين قراءات مقياس الجرعة  يجب على الجهة و .احصائيا لقراءاتللتأكد من استقلالية اما يكفي كبير 

إلى حد كبير، مماثلة خطية سلالم فئ للجرعة المزودة ب)معدل( مكامقاييس بالنسبة إلى  المصنعة توفير المعلومات اللازمة.

 مكافئمقياس مجالات السلّم لي يتم تنفيذها على جميع الاستجابة النسبية التاختلاف جب أن يتألف الاختبار من قياسات ي

 81و % 11تقريب ا و % 21يوصى بأن تكون هذه النقاط عند  .على الأقلوعلى ثلاث قيم من كل ترتيب  )معدل( الجرعة،

  .% 21أقل من تدريجة واحدة يجب حذف الاختبار مجال يغطي إذا كان ال .الحد الأقصى للسلمّ من تدريجة أعلىمن  %

المرجعية، فليس من الضروري إجراء القياسات على كل بيتا جسيمات غاما وأشعة ذاته لكل من الكاشف عمال إذا تم است

من حيث  واحدواحد على الأقل )أو ترتيب مجال ن، ولكن يجب إجراء القياسات على المرجعييمجالات بكلا الاشعاعين ال

 .المرجعيةبيتا جسيمات لكل من أشعة غاما و( القيمة

عدد كبير غير ملائم من عمال المباشر لمصادر الإشعاع المرجعية لهذه الاختبارات استعمال قد يتطلب الاست: 1 ملاحظة

عدلات(. في هذه الحالة، لائم، عند مكافئ الجرعة الأعلى )ممصادر الإشعاع المرجعي، أو مصادر النشاط العالي غير الم

مصدر آخر للإشعاع )مثل مولد أشعة سينية مناسب( شريطة إجراء تصحيحات مناسبة لأي اختلاف في  عماليمكن است

عمل. لهذا الإشعاع والإشعاع المرجعي، بسبب الاختلاف في طاقة الإشعاع المستمكافئ الجرعة )معدل( استجابة مقياس 

للإشعاع المرجعي ومصدر  الجرعة فئمكا)معدل( تحديد هذه التصحيحات، من الضروري مقارنة استجابة مقياس ب
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)معدل( على مقياس ذاتها مكافئ الجرعة الذي يعطي الإشارة )معدلات( لنقطة واحدة على الأقل، مع عمل لمستالإشعاع ا

 .لجرعةمكافئ ا

 .1-1 لاحظةالمإلى انظر أيضا  :9 ملاحظة

 تفسير النتائج 4.3.3

 .w جرعة)معدل(  كل قيمةلإشارة  nقيم ل ختلافالاومعامل  الوسطية متوسط القيمةحدد 

 11 –المجال من  ،عدم ثبات الاستجابة نتيجةالاستجابة النسبية في ختلاف الا، يجب ألا يتجاوز w ةيقيم الوسطعمال الباست

 بين:تي، 2الواردة في الجدول  2Cو 1Cوقيم الاختلاف لمعاملات  wقيم عمال وباست. % 22إلى +  %

 و 5و 1في الحدود الموضحة في الجدولين  1C أقل منالاختلاف تكون معاملات جرعة )معدل(  لقيمتي w لـ بالنسبة –

من مرة  2C أقل منالاختلاف تكون معاملات  –جاورة تتكون م ألاوالتي يجب  – المتبقية الجرعة )معدل( تيلقيم –

  مستوفاة. 2-1-8 البند وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات .5و 1الحدود الواردة في الجدولين 

 

ا أصغر من قيمة  1Cتكون قيمة  :1 ملاحظة  .2Cدائم 

الجرعة التي يتم إجراء )معدل( من قيم  wتؤكد هذه الطريقة أن احتمال اجتياز الاختبار مستقل عن عدد  :9 ملاحظة

التي يتم الجرعة )معدل( يقل احتمال اجتياز الاختبار مع زيادة عدد قيم ، 2Cو 1Cبدون تطبيق العوامل  الاختبار وفق ا لها.

 .هاإجراء الاختبارات عند

 Overload characteristics خصائص الحمل الزائد 3.3

 مقاييس مكافئ الجرعة  1.3.3

 المتطلبات 1.1.3.3

يشير إلى  يجب أن أو على للمؤشرالأ خارج المقياس على الجانبالقيمة الواقعة لجرعة ( يجب أن يقرأ مقياس مكافئ ا1

 .مجالاتعلى جميع الالمطلب ينطبق هذا  قياسه.مجال لجرعات أكبر من الحد الأقصى ل هالحمل الزائد عند تعرض

على أن الجهاز  تنبيهشارة جرعة خاطئة، يجب أن يكون هناك لإظهار إ ( عند التعرض لمعدلات جرعة مرتفعة بما يكفي2

 غير قادر على توفير مؤشر الجرعة الصحيح.

 طريقة الاختبار 9.1.3.3

 تي يمكن الإشارة إليها، على الأكثرمرة عن الحد الأقصى للجرعة ال 111إخضاع مقياس الجرعة لجرعة تزيد عن قم ب( 1

كما قدرة معدل جرعة يض أقل من أقصى أثناء التعريجب أن يكون معدل الجرعة  .سيفرت 1على الأقل و، سيفرت 11

دقيقة على الأقل بعد  21يجب ألا تتم إعادة ضبط الجهاز أو إيقاف تشغيله لمدة وهو محدد من قبل الشركة المصنعة. 

 .هذه تعريض الجهاز لجرعة الاختبار

ة من قبل الشركة عن الحد المحدد كحد الجرع %11لجرعة إلى جرعة تزيد بنسبة قياس مكافئ اجهاز  قم بإخضاع (2

مقياس إخضاع قم ب(، ةللجرع في قيمة الجرعة )بسبب الحمل الزائدوجود خطأ عدم  في حال .ثانية 111المصنعة لمدة 

 ثانية حتى يتم عرض 111لمدة و %11تبلغ  متتالية في خطواتعة لمزيد من معدلات الجرعة الأعلى الجرمكافئ 

  (.مؤشر الخطأ لقيمة الجرعة )بسبب الحمل الزائد للجرعات واظهار

 تفسير النتائج 3.1.3.3

تم إلى الحمل الزائد ويظل كذلك حتى يأو يجب الإشارة  للقراءة،يجب أن يكون المؤشر خارج المجال على الجانب الأعلى 

 .جهازإعادة تعيين مؤشر الجرعة أو إيقاف تشغيل ال

زيادة مؤشر الجرعة بشكل مناسب أو إعطاء إشارة قراءة الجرعة )بسبب الحمل الزائد على معدل  أنه عند تأكد من

 ناسب.تمبشكل مؤشر الجرعة زيادة الخطأ، يجب الإشارة إلى قبل وإلى خطأ.  الجهاز شيرسي الجرعة(.

 

 لجرعةكافئ اممعدل مقاييس  9.3.3

 المتطلبات 1.9.3.3

إلى الحمل الزائد يجب أن يشير أو العالي على الجانب السلّم خارج الجرعات لجرعة مكافئ امعدل يجب أن يقرأ مقياس 

 .المجالاتعلى جميع المطلب ينطبق هذا  .مجال قياسهعند التعرض لمعدلات جرعة أكبر من الحد الأقصى ل
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 طريقة الاختبار 9.9.3.3

 :دقائق 1لفترة و الجرعة التاليةمكافئ جرعة إلى معدلات مكافئ المقياس  يجب أن يخضع 

 ؛ سيفرت/ساعة 1،1ى مجال لمجال أعظمي حتأقصى من ضعف  111 –

 101الذي يتجاوز مجال أكبر، للحد الأقصى للأيهما ، سيفرت/ساعة 11، أو مجالأضعاف الحد الأقصى لل 11 –

 ،سيفرت/ساعة ضمنا   1حتى سيفرت/ساعة و

 .سيفرت/ساعة 1الأقصى لمعدلات الجرعة التي تزيد عن مجال ال يضعف –

 تفسير النتائج 3.9.3.3

طوال يشير إلى الحمل الزائد  أن أوالأعلى على الجانب السلّم خارج القيم الكبيرة الجرعة مكافئ معدل  جهازقرأ يجب أن ي  

إذا لم يكن  إكمال هذا الاختبار.بعد دقائق  1جرعة في نطاق المواصفات مكافئ الويجب أن يعمل مقياس  ،هذه الفترة

 .ا  غير مبهمو واضحا  يجب أن يكون إعطاء هذا التحذير  تحذير.رسالة الجهاز في وضع يسمح له بذلك، فيجب عرض 

 .مجالينطبق هذا الاختبار على كل  التحذير فقط عندما يستوفي الجهاز المواصفات مرة أخرى من دون قيود. يختفيو

 

 Response time وقت الاستجابة 2.3

 لجرعةامكافئ  مقاييس 1.2.3

 المتطلبات 1.1.2.3

على الأقل ولكن ليس أكثر  %91ثوان  إلى  11الجرعة خلال مكافئ  مقياسعند التعرض لمعدل جرعة، يجب أن يشير 

 من الزيادة المناسبة في الجرعة. %111من 

 طريقة الاختبار 9.1.2.3

القياس، والذي يمكن قراءة زيادة الجرعة مجال وفي  Ḣجرعة معدل ثوان  إلى  11جرعة لمدة مكافئ المقياس  بتعريضقم 

  إلى Ḣ 9.1S X المقدارزيادة قراءة الجرعة بـفتكون  ،ميكرو سيفرت/ساعة 251ة، على سبيل المثال، له بدقة كافي

 Ḣ11.1S X  ميكرو سيفرت 1011إلى سيفرت  ميكرو 1091، على سبيل المثال بمقدار ثوان   11في نهاية فترة. 

في نهاية  لجهاز كما هو محدد من قبل الشركة المصنعة.احد جرعة لثوان   11مقياس الجرعة المكافئ لمدة  بتعريضقم 

، ميكرو 1.1121{�̇�𝑙𝑖𝑚}إلى  ميكرو سيفرت 1.1121{�̇�𝑙𝑖𝑚}لمؤشر قد زاد بنسبة ا ، يجب أن يكونثواني 11فترة الـ 

 .ميكرو سيفرت/ساعةبواحدة ة المصنعة المحدد من قبل الشرك ةهو حد الجرع {�̇�𝑙𝑖𝑚}حيث

ميكرو  810112ينتج عنه جرعة ميكرو سيفرت/ساعة،  1 ثوان  من معدل جرعة مقداره 11لمدة ض ين التعرإ :ةلاحظم

 .سيفرت

 الجرعةمكافئ معدل  مقاييس 9.2.3

 المتطلبات 1.9.2.3

يصل فيجب أن الجرعة، مكافئ جرعة لخطوة أو زيادة بطيئة أو انخفاض في معدل معدل مكافئ القياس ما يخضع معند

 :تاليال لمعدل مكافئ الجرعة النهائيجرعة مكافئ الباراميتر ثوان  بعد أن يخضع  11المؤشر إلى القيمة التالية في أقل من 

�̇�𝑖 +
90

100
(�̇�𝑓 − �̇�𝑖) 

𝐺𝑖 حيث
 .الإشارة الأولية هي ̇

 �̇�𝑓  ةالنهائيالإشارة هو. 

 .ةنعاصوقت الاستجابة من قبل الجهة الحدد ي 

. ميكرو سيفرت/ساعة 11ولكن أقل من  ميكرو سيفرت/ساعة، 1كثر من لأ �̇�𝑓ثوان  على قيم  11طبق الوقت الذي يبلغ ي

ثانية،  51ذلك، بعد بالإضافة إلى  أو أقل. ثانية 2يجب أن يكون الوقت ف، التي تبلغ أعلى من هذا المجال �̇�𝑓بالنسبة لقيم و

 .�̇�𝑓 لكافة قيم �̇�𝑓 (0.1±1)يصل المؤشر إلى
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 طريقة الاختبار 9.9.2.3

مقياس  عند دخلإشارة كهربائية مناسبة  ادخالمصدر إشعاع مناسب أو عن طريق عمال يمكن إجراء الاختبار إما باست

 جرعة.مكافئ المعدل 

إجراء القياسات لكل من الزيادة يجب أو أكثر، و 11عامل والنهائية بمالبدئية الجرعة كافئ تختلف معدلات ميجب أن 

مكافئ يجب إجراء القياسات على كل ترتيب لمؤشر معدل  عامل.مالجرعة حسب هذا المكافئ والانخفاض في معدل 

الجرعة  مكافئمقياس لمجال شاشة رقمية أو لوغاريتمية، وعلى كل  الذي يحويالجرعة مكافئ  مقياس ومن أجلالجرعة 

 المزود بشاشة خطية.

 المدخلةتتوافق الإشارات يجب أن ذلك في المستندات المرفقة؛ يجب ذكر طريقة الاختبار الكهربائية، عمال استجرى إذا 

 مع المتطلبات المذكورة أعلاه.

جرعة مكافئ الأولا  لمعدل  معدل مكافئ الجرعة الجرعة المتزايد، يجب أن يخضع مقياسمكافئ بالنسبة إلى اختبار معدل 

 . �̇�𝑓ويجب تسجيل القيمة الأعلى 

𝐺𝑖لإشارة إلى لفترة كافية لقيمة ا جرعة منخفضجرعة لمعدل مكافئ مكافئ البعد ذلك، يجب تعريض مقياس  
والوصول  ̇

 الإشارة.تسجيل هذه إلى قيمة ثابتة، كما يجب 

(، إن أمكن، إلى المعدل  11ثانية(، وببطء )<  1تغيير معدل الجرعة المكافئ في أسرع وقت ممكن ) يجب بعد ذلك  ثوان 

علاقة لجرعة النهائية للوصول إلى القيمة المعطاة بواسطة المقياس مكافئ االوقت من اخضاع ؤخذ ، وي�̇�𝑓المقابل للإشارة 

مكافئ بنفس الطريقة مع قيم معدلات  ةلجرعة المتناقصلمكافئ يجب إجراء اختبار معدل  .8.9.2.1 البند في المذكورة

𝐺𝑖و �̇�𝑓لـ قابلة الجرعة الم
 المتبدلتين. ̇

 .الاحصائيةأرجحات الاستجابة والتالعلاقة المتبادلة بين زمن  10.3

 

مذكورة  مقبولةالوالحدود من الخصائص المترابطة،  ،الإحصائيةالتأرجحات  الاختلاف فيالاستجابة ومعامل زمن  يعد

  .أعلاه

بالنسبة لمعدلات مكافئ الجرعة العالية، يوصى بتقليل زمن الاستجابة، كلما أمكن ذلك، مع الالتزام بالحدود الموضوعة 

 .للتأرجحات الإحصائية

التأرجحات بزمن استجابة لا يزيد عن ثانية واحدة، فمن الأفضل تقليل  8.9ومع ذلك، إذا كان من الممكن تلبية الحدود في 

 .الإحصائية بدلا  من تقليل زمن الاستجابة إلى أقل من ثانية واحدة

الاستجابة المختلفة المحددة أزمنة الإحصائية و/أو التأرجحات لجرعة يتضمن عدد ا من مكافئ ا)معدل( إذا كان مقياس 

 .8.9.2و 8.9.1لبات كل من مسبق ا، فعندئذ  يجب أن تتوافق قيمة واحدة على الأقل تم اختيارها مسبق ا مع متط

 

 بسبب الاعتماد على معدل الجرعة لقياسات الجرعة اختلاف الاستجابة 11.3

 عام 1.11.3

بيتا أو لمجالات طاقة معينة لهذه الإشعاعات، فيجب  جسيماتإذا كانت طرق الكشف مختلفة بالنسبة لإشعاع الفوتون أو 

 .اختبار هذا المطلب بشكل منفصل لجميع أنواع الإشعاع

مجموعة كبيرة متطلبات تلبية إذا كان بإمكان الشركة المصنعة أن توضح أن التصميم الفني لمقياس مكافئ الجرعة يضمن 

  رات.يم معدل الجرعة، فيمكن عندئذ  تقليل عدد الاختبامن ق

 .Cلحق التي تهدف إلى قياس الجرعة بسبب الإشعاع البيئي الطبيعي، انظر المللأجهزة بالنسبة 

 المتطلبات 9.11.3

جميع ل % 18إلى + % 12-مجال يتجاوز اختلاف الاستجابة النسبية بسبب الاعتماد على معدل الجرعة ال يجب ألا

ر لاعتماد معدل المقدّ مجال الاستعمال الحد الأدنى من  5و 1يبين الجدولان  ر.المقد   مجال الاستعمالمعدلات الجرعة ل

ان تتحقق على الأقل بالقيمة القصوى لمجال يجب فسيفرت/ساعة،  1تعذر الالتزام بهذا المطلب حتى ما إذا والجرعة. 

 ويجب الإشارة إلى القيمة القصوى للمجال المقدرّ للاستعمال في مقياس الجرعات. ، اتقياس الجرع

المنخفضة وصولا  عدلات الجرعة ماختلاف الاستجابة النسبية بسبب بالإضافة إلى ذلك، يجب أن توضح الشركة المصنعة 

 إلى مستوى الإشعاع البيئي الطبيعي.
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 اعصادر الإشععمال مطريقة الاختبار باست 3.11.3

ال لقياس الجرعة عند تعرض مقياس مكافئ الجرعة الفعّ رتبة من قيمة المجال من كل  %81حدد قيم الاستجابة عند 

ر المقدّ رتبة من قيمة المجال المستعمل قم بإجراء الاختبار لكل قيمة جرعة بمعدل جرعة واحدة لكل  لمصدر مرجعي.

 لاعتماد معدل الجرعة.

التعرّض أزمنة التعرّض قصيرة جد ا بالنسبة للمعدلات العالية، بينما تكون أزمنة بما أنه عند قيم الجرعة المنخفضة، تكون 

ثوان   11أقل من زمنة طويلة جد ا بالنسبة إلى المعدلات المنخفضة، فإن هذه الاختبارات سوف تستبعد أي تعرّض يتضمن أ

 ساعات. 11أو تتجاوز 

ثانية تقريب ا لكل معدل  111من حوالي أحد الاختبارات يكون قياس مكافئ الجرعة رقمي ا بواسطة عداد، إذا تم دمج م 

 جرعة كافيا .

 يتم تحديد تباين الاستجابة من قيم الاستجابة المقاسة.

 الإشعاع الطبيعي عمالطريقة الاختبار باست 4.11.3

( في بيئة مخبرية عادية، وإذا لم تتوفر معلومات أخرى envtضع مقياس مكافئ الجرعة لمدة أسبوع واحد على الأقل )

، لمدة من natGميكرو سيفرت/ساعة. حدد الجرعة المتراكمة للجهاز،  nat(H 2 (افترض معدل جرعة الخلفية

 .ترض بسبب الإشعاع البيئي الطبيعيحساب قيمة الجرعة المتوقعة من معدل الجرعة المعروف أو المفيتم (. envtالوقت)

𝐻𝑛𝑎𝑡 = 2 (
µ𝑆𝑣

ℎ
 )  𝑋𝑡𝑒𝑛𝑣 

 تفسير النتائج 3.11.3

 % 12-المجال  2-11-8 يجب ألا يتجاوز اختلاف الاستجابة النسبية بسبب الاعتماد على معدل الجرعة المحدد في البند

 .مستوفاة 2-11-8. وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار أن متطلبات البند % 18إلى +

 النسبة بالطبيعي  تعطى الاستجابة للإشعاع البيئي 
𝐺𝑛𝑎𝑡

𝐻𝑛𝑎𝑡
  

 الاستجابة لحقول الإشعاع المؤين النبضي 19.3

Response to pulsed ionizing radiation fields 

 المتطلبات 1.19.3

في مجالات الإشعاع المؤين زائف مؤشرات منخفضة بشكل مكافئ الجرعة )معدل( قياس قد تعطي بعض أنواع أجهزة 

ن المصنعوعطي ييجب أن  كانت مدة نبض الإشعاع صغيرة مقارنة بالفاصل الزمني بين النبضات.النبضي، خاصة إذا 

ا مناسب ا إذا كان مقياس  اختبار  ولا يعد يعطي إشارة منخفضة في مجالات الإشعاع النبضي.مكافئ الجرعة )معدل( تحذير 

 .ا  إلزاميفي مجالات الإشعاع النبضي مكافئ الجرعة )معدل( استجابة مقياس 

 طريقة الاختبار 9.19.3

 تخضع طريقة الاختبار للاتفاق بين المشتري والشركة المصنعة.

 مكافئ الجرعة )معدل( مقاييس إنذار صحة متطلبات  13.3

 مكافئ الجرعةإنذار  1.13.3

 المتطلبات 1.1.13.3

في تنبيه لا يجب إعطاء أي  ليها.المنبه عضبط هي القيمة المكافئة للجرعة التي تعطي الإشارة التي تم  Haافترض أن 

ويجب ، (Ha من قيمة 108) لجرعة تعادل كاشفأو المكافئ الجرعة قياس عندما يخضع جهاز الاختبار القياسية، شروط 

 .(Ha 102)مقداره  خاضعا  لمعدل مكافئ للجرعةالكاشف أو مكافئ الجرعة قياس عندما يكون جهاز  تشغيل الإنذار

مقياس )معدل( جرعة مكافئة أكثر من كاشف إشعاع واحد لتغطية المجال الكامل لمكافئ الجرعة المشار عندما يستعمل 

 .إليه بواسطة مقياس )معدل( مكافئ الجرعة، تنطبق هذه المتطلبات على المجالات ذات الصلة لكل كاشف على حدة
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 الاختبارطريقة  9.1.13.3

 Haمع القيمة  ال والآخرفعّ مجال يقع على مقربة من أقصى و Haمع القيمة  يجب إجراء اختبارين على الأقل، أحدهما

. تتم إعادة ضبط الإنذار، ويتم ضبط مؤشر الجرعة على الصفر، جةيدرتالحد الأقصى من ثاني أقل يقع على مقربة من و

ثانية  111يحدث الإنذار لمدة لمعدل مكافئ للجرعة الحقيقية التقليدية حتى لا الكاشف الجرعة أو مكافئ ثم يخضع مقياس 

 لجرعة.التعرّض حتى صدور إنذار جهاز مراقبة مكافئ ازمن و وتسجيل يجب قياس .على الأقل

 تفسير النتائج 3.1.13.3

( relU+  1) إلى 108( relU – 1)المجال المقيس ضمن زمن والعمل الجرعة المستمكافئ معدل جداء و Haإذا كانت نسبة 

يمكن اعتبار عندها ( k = 2الموسع )النسبي لمكافئ الجرعة التقليدية الحقيقي الارتياب عدم هو  relUحيث يكون ، 102

 .مستوفاة 8.12.1.1 البند متطلبات

 لجرعةإنذار معدل مكافئ ا 9.13.3

 المتطلبات 1.9.13.3

الاختبار القياسية،  شروط ليها. فيعالإنذار ضبط الجرعة التي تصدر الإشارة التي تم مكافئ قيمة معدل هي   �̇�𝑎 لتكن

دقائق،  11ولمدة  �̇�𝑎من قيمة  108 قدرهلمعدل مكافئ جرعة كاشف الالجرعة أو مكافئ مقياس )معدل( عندما يخضع 

 11لمدة و �̇�𝑎102  عند معدل مكافئ للجرعةفمن فترة الاختبار. وبالمثل،  %11يجب ألا يتم تنشيط الإنذار لأكثر من 

ثوان  أو  11الإنذار في المرة الأولى خلال تم تشغيل من فترة الاختبار ويجب أن ي %91الإنذار لمدة دقائق، يجب تنشيط 

 .ميكرو ثانية 11الجرعة لنقطة الإنذار أقل من مكافئ في غضون فترة زمنية بحيث يكون ناتج هذا الوقت ومعدل 

تغطية المجال الكامل لمكافئ الجرعة المشار عندما يستعمل مقياس )معدل( جرعة مكافئة أكثر من كاشف إشعاع واحد ل

 .إليه بواسطة مقياس )معدل( مكافئ الجرعة، تنطبق هذه المتطلبات على المجالات ذات الصلة لكل كاشف على حدة

 الاختبارطريقة  9.9.13.3

 �̇�𝑎ويقع على مقربة من أقصى مجال فعّال والآخر مع القيمة  �̇�𝑎ـبيجب إجراء اختبارين على الأقل، أحدهما مع القيمة 

 11كل   �̇�𝑎الجرعة  لكل منمكافئ )معدل( قم بتعريض مقياس  ويقع على مقربة من الحد الأقصى من ثاني أقل تدريجة. 

الاختبارات مع  كرر. وسجل الفترة الزمنية التي يتم تنشيط الإنذار خلالها �̇�𝑎)relU-(0.8 دقائق لمعدل مكافئ للجرعة

وسجّل مرة أخرى الفترة الزمنية التي يتم تنشيط الإنذار خلالها والوقت الذي يتم فيه  �̇�𝑎)rel(1.2+U0  معدل مكافئ جرعة

 . تشغيل الإنذار للمرة الأولى

 تفسير النتائج 3.9.13.3

 rel(1.2+U( Ḣa  لـلقيمةثانية وكل أوقات التشغيل  51أقل من  0.8)-(ḢaUrel  لقيمةتشغيل الإنذار لـزمنة إذا كانت كل أ

ثوان  أو في غضون فترة زمنية بحيث  11الإضافة إلى ذلك، يبدأ الإنذار في المرة الأولى في غضون ، ثانية 111أكبر من 

-2-12-8ميكرو سيفرت، يمكن اعتبار أن متطلبات البند  11هو أقل من  �̇�𝑎يكون ناتج هذا الوقت ومعدل الجرعة المكافئ

 .مستوفاة 1

 الجرعة الحقيقية التقليدية. مكافئ( لمعدل k = 2النسبي الموسع )الارتياب حالة  هي Urelالقيمة  دوتع

 

 مكافئ الجرعة الاتجاهي والجرعة المحيطية)معدل( الخصائص الكهربائية لمقاييس  9.

 Stability of zero indication with time إشارة الصفر مع الوقت يةثبات 1.2

 المتطلبات 1.1.2

مع مفتاح ضبط الصفر الذي تم تعيينه على الصفر بعد تشغيل مكافئ الجرعة )معدل(  لا يختلف مؤشر مقياسيجب أ

 )وضع الصفر(ريصفتالعن المؤشر بعد  ،الاختبار القياسية شروطدقيقة في ظل  21لمدة مكافئ الجرعة )معدل( مقياس 

 .خلال الساعات الأربع التالية±  �̇�0 102 القيمة أو± �̇�0 0.2 القيمة بأكثر من

 ،ذاتها المتطلبات وطريقة الاختبار عليها تنطبقف، بدون تحكم صفريمكافئ الجرعة )معدل( قياس بالنسبة إلى أجهزة  

 .(الصفرالتصفير )وضع باستثناء خطوة 
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 طريقة الاختبار 9.1.2

ا للمشغل، إذا كان هناك تحكم ما لضب دقيقة. 21واتركه لمدة مكافئ الجرعة )معدل( قم بتشغيل مقياس  ط الصفر متاح 

)معدل( قياسبالنسبة إلى بعض أجهزة  محددة من قبل الشركة المصنعة.النقطة الحتى يصل المؤشر إلى  هفيجب ضبط

إلى نقطة مرجعية معينة بدلا  من لإيصال المؤشر التحكم مثل هذا  عماليتم استخطي، الغير الس لّم ذات  مكافئ الجرعة

 وإذا كانت هذه هي الحالة، يتم ضبط التحكم بحيث يشير إلى النقطة المرجعية المناسبة. الصفر.

 أخرى.ساعات  1دقيقة لفترة  21القراءة كل يتم تدوين في هذه الحالة، و مكافئ الجرعة)معدل(  ي ترك مقياس 

 تفسير النتائج 3.1.2

 .مستوفاة المتطلباتتعتبر ، 9.1.1 البند إذا ثبت أن القراءات المذكورة تقع ضمن حدود

 up time-Warm وقت الإحماء 9.2

 المتطلبات 1.9.2

يجب تحديد الوقت الذي يستغرقه جهاز قياس )معدل( مكافئ الجرعة، بعد تشغيله أثناء تعرضه للإشعاع المرجعي، 

 عن القيمة النهائية التي تم الحصول عليها بموجب شروط الاختبار القياسية. ٪1لإعطاء مؤشر لا يختلف بأكثر من 

 طريقة الاختبار 9.9.2

، قم بتعريض هذا المقياس لمصدر إشعاع مناسب يوفر إشارة إلى نصف مكافئ الجرعة)معدل(  مع إيقاف تشغيل مقياس

ولاحظ  مرة أخرى قم بتشغيل جهاز القياس .للجهاز الأكثر حساسيةمجال لأقل على اللمقياس على االسلمّ الحد الأقصى 

 دقائق بعد التشغيل. 5ثانية خلال فترة  11القراءات كل 

 القيمة المتوسطة كقيمة نهائية للإشارة. واعتمددقيقة من التشغيل، خذ عدد ا كافي ا من القراءات  21بعد  

 تفسير النتائج 3.9.2

 من القراءة النهائية. %1البياني للقراءات كدالة للوقت لاحظ وقت الإحماء، حيث يجب أن تكون القراءة ضمن  من التمثيل

 Power suppliesالتغذية الكهربائية  3.2

 عموميات 1.3.2

لاختبار . يجب توفير التجهيزات اللازمة الجرعة المحمولة مكافئ)معدل( لمقاييس التغذية الكهربائية  بطارياتيجب توفير 

فترة عدم الصلاحية للبطاريات، أي . كذلك، يجب اتخاذ الترتيبات اللازمة للإشارة إلى الحمل الأقصى البطارية تحت

. يمكن ، لتلبية متطلبات هذه المواصفةمكافئ الجرعة)معدل(  الذي تصبح فيه حالة البطارية غير كافية لأداء مقياس الوقت

ولكن يجب استبدالها بشكل فردي؛ ويجب أن يشار إلى القطبية الصحيحة بوضوح  توصيل البطاريات بأي طريقة مرغوبة

الأساسية أو ذات الأبعاد المادية البطاريات عمال يجب استكما الجهة المصنعة.  لالجرعة من قب مكافئ)معدل(  على مقياس

  IEC 60086-2أو IEC 60086- 1الثانوية فقط كما هو محدد في

  تقل سعة معظم أنواع البطاريات بشدة مع انخفاض درجة الحرارة، يجب النظر في هذا.درجة مئوية،  11-تحت 

 المتطلبات  9.3.2

لوفاء يتعين استعمالها ل( وأنواع البطاريات التي للبطاريات الشركات المصنعة)صانعي يجب على الجهة المصنعة أن تذكر 

 .بمتطلبات هذه المواصفة

بيتا، فيجب اختبار هذه المتطلبات بشكل منفصل لجميع جسيمات سبة لإشعاع الفوتون وإذا كانت طرق الكشف مختلفة بالن

 .أنواع الإشعاع

ساعة من  11بعد  ،%1±ضمن مكافئ الجرعة )معدل(  مقياس مؤشر بحيث يبقى كافية يجب أن تكون سعة البطاريات

 1وتبقى الوظائف الأخرى ضمن المواصفات. .الاختبار القياسية شروطأثناء التشغيل في ظل  المتقطععمال الاست

 يجب على الجهة المصنعة أن تشير إلى وقت الشحن بالنسبة للبطاريات الثانوية.

———————————— 
ساعة توقف عن العمل  15ساعات متبوع ا بـ  8المتواصل لمدة عمال ساعات الاست 11المتقطع لمدة عمال يكافئ الاست 1

 أيام متتالية. 1وذلك لمدة مكافئ الجرعة، )معدل( لمقياس 
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 طريقة الاختبار 3.3.2

 عموميات 1.3.3.2

قياس الجهد الفعلي للبطاريات إما عن طريق  ،الجرعةمكافئ )معدل( تقييم سعة البطارية المتبقية لمقياس اجراء يمكن 

 وإعادة الشحن. عمالشحن أثناء الاستالعن طريق إجراء قياسات أو الثانوية،  وخاصة للبطاريات، الداخلية

لبطارية من المتبقية لسعة الالطريقة الأولى البطاريات ويتم اختيارها إذا تم تحديد تعمل تس يتم توفير طريقتين للاختبار.

 غير البطاريات، طاقة صدرالطريقة الثانية معمل تستفي حين وإعادة الشحن،  عمالخلال إجراء قياسات الشحن أثناء الاست

 الداخلية.للبطاريات  لبطارية من خلال قياس الجهد الفعليالمتبقية لسعة الويمكن اختيارها إذا تم تحديد 

 البطارياتعمال اختبار است 9.3.3.2

بطاريات أساسية جديدة أو بطاريات ثانوية مشحونة بالكامل من النوع الذي تشير إليه الجهة المصنعة لهذا عمال يجب است

 ميكرو 1و ميكرو سفرت/ساعة 11لجرعة بين افئ إلى معدل مكا الجرعة،مكافئ )معدل( عريض مقياس قم بت الاختبار.

إيقاف ساعة  15ساعات متبوع ا بـ  8الجرعة الذي يعمل في هذا الحقل لمدة مكافئ )معدل( . اترك مقياس رت/ ساعةفيس

يتجاوز التباين المقابل  ألايجب  في نهاية الفترة.أيام متتالية ولاحظ القراءة  1قم بإجراء هذا الاختبار لمدة  تشغيل.

على سبيل المثال "البطارية ، لبطاريةمنخفض لجهد تدل إعطاء أي إشارة يتم  ألا يجبو 1011± للاستجابة النسبية 

 منخفضة".

 مصدر الطاقةعمال الاختبار باست 3.3.3.2

مقاومة لمحاكاة  ةمناسب اتمقاومسلسلة من بمصدر طاقة خارجي مع  للمقياس وتوصيلهالبطاريات الداخلية نزع يجب 

عريض مقياس الجرعة لمعدل مكافئ قم بت .nomU حدة جهد البطارية الاسميايجب ضبط مصدر الطاقة على و البطارية.

في حالة  مقياس والسماح باستقرارهيجب تشغيل ال رت/ ساعة.سفميلي  1/ساعة وتسفر ميكرو 11جرعة يتراوح بين 

 تشغيل.ال

حتى يشير الجهاز إلى أن فولتية البطارية لتغذية يتم بعد ذلك خفض فولتية ا .�̇�𝑛𝑜𝑚يجب تسجيل إشارة مقياس الجرعة 

مع انخفاض  .𝐼𝑙𝑜𝑤المقابلالتغذية يجب ملاحظة انخفاض تيار  على سبيل المثال "البطارية منخفضة".ويعطي منخفضة، 

 .�̇�𝑙𝑜𝑤للقيمة  مؤشر الجهاز

 يتم اجتياز الاختبار في حالة استيفاء المتطلبات التالية: 

 

- 0.95 ≤
�̇�𝑙𝑜𝑤

�̇�𝑛𝑜𝑚
≤ 1.05  

 .تشغيل جميع الوظائف الإضافية كما هو محدد -

- 
𝑄𝑛𝑜𝑚

𝐼𝑙𝑜𝑤
≥ 40ℎ 

 

 المناسبةلتفريغ شروط ا لمعرفةو (،لي أمبير)على سبيل المثال، بالم السعة الاسمية للبطاريات يه nomQ حيث يكون

 (.11.2 البندنطاق درجة الحرارة المقدر )انظر و

 

 المحيطية و الجرعة الاتجاهي مكافئ)معدل( الخصائص الميكانيكية لمقاييس  10.

 Shock during operation (microphonics) الصدمة أثناء التشغيل 1.10

 عام  1.1.10

 (S) من النوعهذه كمية التأثير إن 

 متطلبات 9.1.10 

عمال يتجاوز المؤشر الإضافي الناتج عن است ألاالمحمولة، يجب مكافئ الجرعة )معدل( قياس بالنسبة إلى أجهزة 

صدمة متكررة، أي أن كل صدمة تقابل  51الجرعة لـ مكافئ )معدل( إذا تعرض مقياس ، 0H101± القيمةالميكروفون 

ا من ارتفاع لا يقل عن  معلومات  المقياس فقدي ألايجب و(. 9)انظر الجدول  من الفولاذ م، على سطح صلب 101انخفاض 
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الجرعات بهذه  لمقياسالمادية الفيزيائية تتأثر الحالة  ألايجب و .هذه السقوطالصدمات أو الجرعة المخزنة بسبب حالات 

 (.بعة للمقاييسالتا توصيلاتال وأالصواميل  تفككولا ت، ثابتة وصلات اللحامتبقى )على سبيل المثال، يجب أن الصدمات 

 طريقة اختبار وتفسير النتائج 

قبل الاختبار  )الاظهار(يجب التحقق من التوافق مع متطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل مؤشرات شاشة العرض

 .مكافئ الجرعة)معدل( وبعده أثناء تشغيل مقياس 

(، من ارتفاع معين، بحيث IEC 51158-2-21سطح صلب )مرة على  51مكافئ الجرعة )معدل( يجب إسقاط مقياس 

 .متر 101الحد الأدنى للارتفاع هو  صدمات على كل وجه من الوجوه الستة الرئيسة. 11تحدث 

إذا لم يتجاوز الانحراف الناتج عن  .له يةوتوثيق الحالة الفن مكافئ الجرعة)معدل(  بعد الاختبار، يجب فحص مقياس

 .مستوفاة 11.1.2 البند ، فيمكن اعتبار متطلبات 0H± 0,7اختبار الصدمة 

 

 Drop test during transport اختبار السقوط أثناء النقل 9.10

 متطلبات 1.9.10

 5المحمولة، دون أي ضرر،  مكافئ الجرعة)معدل(  قياسوضيب وتغليف المقياس للنقل، يجب أن تتحمل أجهزة عند ت

 متر. 1الحد الأدنى للارتفاع هو  معين على سطح الخرسانة.الرتفاع الاط في الاتجاهات المتعامدة من وسقمرات من ال

( لتلبية العلبةالاحتواء )بشكل طبيعي شكلا  ما من أشكال الغطاء الواقي أو  مكافئ الجرعة الاتجاهية)معدل( يتطلب مقياس 

مكافئ )معدل(  المتطلبات على مقاييسهذه لا تنطبق و طبيعة الحماية المقدمة. بيان ويجب .المتطلبات المذكورة أعلاه

 أثناء تشغيلها.)الاتجاهي(  الجرعة

 طريقة الاختبار 9.9.10

 .IEC 60068-2-31قم بإجراء الاختبار كما هو محدد في  

 تفسير النتائج 3.9.10

بعد  .كةوصيلات مفكتلف ميكانيكي أو ت أي عنبحث ا بعد الاختبارات،  مكافئ الجرعة)معدل(  يجب فحص مقياس

وفحص الخصائص  مكافئ الجرعة)معدل(  في الشهادة، يجب تشغيل مقياس ةالعادية للوقت المحددالشروط المحافظة على 

 .الفنية كما هو محدد لاختبار هذا النوع

 (توجه جغرافيمكافئ الجرعة ))معدل( مقياس  اتجاه 3.10

equivalent (rate) meter (geotropism)Orientation of dose  

 عام 1.3.10

  (F) من النوعهذه كمية التأثير  دتع

 المتطلبات 9.3.10

 المحمول مكافئ الجرعة)معدل( يختلف مؤشر مقياس  يجب ألااما المرجعي، غلإشعاع بيتا أو  عند التعرض لجسيمات

في أي  عمالالكامل عن المشار إليه في الاتجاه المرجعي للاستللسلّم من الحد الأقصى للانحراف الزاوي  % 2± بأكثر من 

 يحدد الاتجاه المرجعي.على المصنّع أن  . ويجبمكافئ الجرعة)معدل( اتجاه لمقياس 

 طريقة الاختبار 3.3.10

ه، مقياس )معدل( مكافئ الجرعة في أي اتجا عمالعلى الرغم من أنه، من حيث المبدأ، يجب إجراء هذا الاختبار باست

تقتصر الاتجاهات التي تم اختبارها على تلك التي قد لذلك،  مقياس الإشارة بالاختلافات في الاتجاه.يتأثر فقط بشكل عام، 

 للمشغل. لقراءة مرئيس لمّ اكون فيه يالموجود في اليد، والذي سالجرعة مكافئ )معدل( مقياس عمال المقياس باستيفترضها 

ويمكن إجراء ذلك  ثابتة.مكافئ الجرعة )معدل( مقياس بالنسبة لالإشعاع  ورودأثناء هذا الاختبار، يجب أن تكون زاوية 

 .مكافئ الجرعة)معدل( مناسب بمقياس وصغير  إشعاعياختبار  بسهولة عن طريق توصيل مصدر

 وحدة تزويد بالطاقة لتوليد إشارة لهذا الاختبار.وظيفة اختبار البطارية مع عمال إذا كان ذلك مناسب ا، يمكن است :ملاحظة
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 الخصائص البيئية ومتطلبات الأداء والاختبارات 11.

Environmental characteristics, performance requirements and tests 

 عام 1.11

كمية التأثير و، F من النوع 11.1و 11.2 في البندينوكميات التأثير ، Sو F من النوعين 2.11 في البندكمية التأثير عتبر ت

 .Sمن النوع  11.1في البند 

 Ambient temperature الحرارة المحيطة درجة 9.11

 متطلبات 1.9.11

تلك التي تم  من % 18إلى + % 12- الحدود من يبقى المؤشر ضمن يجب أنضمن المجال المقدرّ لدرجة الحرارةـ، 

مكافئ )معدل( ر لدرجة الحرارة لمقياس المقدّ مجال الحد الأدنى لليحدد القياسية. الاختبار شروط  الحصول عليها في

درجة  1ر فقط من +المقدّ مجال يكون الحد الأدنى للفي حين  .درجة مئوية 11درجات مئوية إلى + 11–من الجرعة 

عمال وضع علامة "للاستويجب الداخلي، عمال بالنسبة لأجهزة القياس المصممة للاستدرجة مئوية  11مئوية إلى +

، فمن المسموح به تصحيح القيمة الاغلاقتأين غير محكمة حجرة شف اإذا كان الك الداخلي فقط" على هذه الأدوات.

تلبية قبل  ،مكافئ الجرعة)معدل(  لكثافة الهواء، إما عن طريق الحساب اليدوي أو تلقائي ا عن طريق مقياسبالنسبة المعبرة 

 المتطلبات.

 

تكون درجات مئوية، قد  11-في درجات حرارة أقل من المعدةّ للعمل مكافئ الجرعة )معدل( بالنسبة لمقاييس  :ملاحظة

 لحفاظ على البطاريات في درجة حرارة أعلى.الوسائل لبعض هناك حاجة لاستعمال 

 الاختبار ةقيطر 9.9.11

إلا الحجرة ليس من الضروري بشكل عام التحكم في رطوبة الهواء في و يّة،بيئيجب اجراء هذا الاختبار عادة في حجرة 

مكافئ الجرعة )معدل( قم بتعريض مقياس  بشكل خاص لتغيرات الرطوبة. ا  حساس مكافئ الجرعة)معدل(  إذا كان مقياس

شروط ولاحظ القراءة في ظل  0�̇�10أو معدل مكافئ للجرعة  010H مكافئ الجرعةلمصدر إشعاع مناسب لإعطاء 

 (.1الاختبار القياسية )راجع الجدول 

ساعات على الأقل، و)معدل( الجرعة المكافئة  1يجب بعد ذلك الحفاظ على درجة الحرارة عند كل من قيمها القصوى لمدة 

 .دقيقة من هذه الفترة 21يقاس مؤشر مقياس )معدل( الجرعة المكافئة خلال آخر  .المعروضة كما كان من قبل

 النتائج تفسير 3.9.11

 .، يتم استيفاء المتطلبات11.2.1إذا ثبت أن المؤشرات المقاسة ضمن حدود 

 Relative humidity لرطوبة النسبيةا 3.11

 متطلبات 1.3.11

الذي تم الحصول عليه في ذلك عن  % 11إلى + % 9-بأكثر من  مكافئ الجرعةمقياس )معدل(  مؤشرتغير ي ألايجب 

 ر.المقدّ ضمن المجال درجة مئوية، لجميع الرطوبة النسبية  21ظروف الاختبار القياسية، باستثناء درجة الحرارة المحيطة 

  .درجة مئوية 21في درجة حرارة  %81ر جميع مستويات الرطوبة النسبية حتى لأدنى المقدّ مجال ايغطي ال

 طريقة الاختبار  9.3.11

يجب الحفاظ على كل قيمة  .بيئية عمال حجرةدرجة مئوية، باست 21جراء الاختبار في درجة حرارة واحدة تبلغ يجب إ

في  % 11إلى + % 9–المسموح به من الاختلاف . لمؤشر في نهاية الفترةيتم قياس اساعات على الأقل و 1رطوبة لمدة 

 الحرارة وحدها.الاختلاف المسموح به بسبب درجة هو إضافة إلى  المؤشر

 تفسير النتائج 3.3.11

 ، تعد هذه المتطلبات مستوفاة.1-2-11 المنصوص عنها في البند حدودال تقع ضمنإذا ثبت أن المؤشرات المقاسة 
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 Atmospheric pressure الجويالضغط  4.11

 متطلبات  1.4.11

مكافئ )معدل( استجابة مقياس يجب ان لا تتغير كيلو باسكال،  115كيلو باسكال إلى  11الضغط الجوي من مجال ضمن 

مختومة، تأين غير  الكاشف حجرةإذا كان  المرجعية.الشروط عن تلك التي في ظل  % 11و+ % 9–الجرعة بأكثر من 

مكافئ )معدل( مقياس بواسطة لكثافة الهواء، إما عن طريق الحساب اليدوي أو تلقائي ا المعبرة تصحيح القيمة فيجوز 

إثبات أن جهاز من المصنعة  لم تتمكن الشركةلا يلزم إجراء اختبار كمية التأثير إلا إذا  قبل استيفاء المتطلبات. الجرعة،

 القياس غير حساس للضغط الجوي.

 طريقة الاختبار 9.4.11

كيلو باسكال وتقارن بنتيجة القياس للضغط الجوي  115عند كيلو باسكال و 11 قدره تقاس الاستجابة عند ضغط هواء

 .% 11± الاختلافات أقل من يجب أن تكون كيلو باسكال.  11102المرجعي البالغ 

 Sealing against moisture الرطوبةالاغلاق المحكم ضد  3.4.11

الشركة المصنعة أن تحدد بالنسبة لأجهزة )معدل( مكافئ للجرعة المعدة للاستعمال في الهواء الطلق، يجب على 

من قبل   IEC 60529وفق ا للمواصفة  IPيجب تحديد تصنيف .الاحتياطات التي يجب اتخاذها لمنع دخول الرطوبة

 .على الأقل  IP 53الشركة المصنعة، ويجب تحقيق

 Storage and transport التخزين والنقل 3.11

 المواصفة القياسية بعد معتدلة بحيث تعمل وفق مواصفات هذالمناخات الفي عمال الأجهزة المعدة للاست جميعيجب تصميم 

دون بطاريات، لمدة لا تقل عن ثلاثة بة بعد التخزين )أو النقل(، يمرور وقت كاف  للوصول إلى درجة الحرارة المحيط

درجة  11ية و+درجة مئو 21–أشهر ضمن التغليف المعد من قبل الشركة المصنعة في أي درجة حرارة تتراوح بين 

 مئوية.

 المحيط.لهواء المنخفض لنقل عند الضغط المواصفات أكثر شدة، مثل القدرة على تحمل تكون هناك في ظروف معينة، قد 

 Electromagnetic compatibility التوافق الكهرومغناطيسي 3.11

 عام 1.3.11

ضطرابات وجود افي حالة سليم تصميم مقياس الجرعة لضمان التشغيل ال خاصة فييجب اتخاذ احتياطات 

التوافق  (. تتسبب جميع اختبارات 51111IEC 1-2كهرومغناطيسية، وخاصة في مجالات التردد اللاسلكي )انظر

لذلك، يتم تقديم جميع المتطلبات فيما يتعلق بالحد  مكافئ الجرعة.)معدل( مقياس في ي انحرافات الكهرومغناطيسي ف

إلى  11.1.2 التوافق الكهرومغناطيسي الواردة في   اختباراتاختبار من لكل  ال.اس الفعّ القيمجال و�̇�0 أو 𝐻0 الأدنى 

الصفر وأي إلى قيمة الجرعة ضبط الأكثر حساسية ومجال ، يجب ضبط مقياس )معدل( مكافئ الجرعة على ال11.1.5

التشويش الكهرومغناطيسي ن مدة يجب أن تكو±. �̇�00.7 أو ± 𝐻00.7 الاختبارات يجب ألا تتجاوز ناجمة عن انحرافات 

(. يجب إجراء جميع الاختبارات وفق ا للسلسلة 8الجدول )مساوية للتشغيل لمدة ساعة واحدة وفق ا لبيانات التردد الواردة في 

4-IEC 61000.  

 

، Cأو  Bأو  Aإلى جانب معايير الأداء  IEC 61000-6-2من مجالات المقدرّة أخذ البالنسبة لجميع الاختبارات، يجب 

ا به، فإن المتطلبات الواردة في الجدول  B. إذا كان المعيار Bأو  A. ي سمح فقط بالمعايير 8راجع الجدول   8مسموح 

ا هرتز غمي 811قبل الاختبار وبعده. يتم توجيه قوة المجال الكهربائي عند رة القيمة المعبّ الجرعة بق على قيم مكافئ تنط

 .ا هرتز إلى قوة المجال بالقرب من الهواتف الخلويةغيغ 21تز إلى هر غيغا 1ا هرتز، وغمي 951إلى 

يعادل ساعة واحدة من التشغيل، فيجب حساب تأثير التشويش  عمامدة التشويش الكهرومغناطيسي اختلفت إذا  :ملاحظة

 الكهرومغناطيسي للتشغيل لمدة ساعة واحدة.

  electromagnetic radiationEmission ofانبعاث الإشعاع الكهرومغناطيسي  9.3.11

 ذات الصلة. IECتطبق معايير 
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 Electrostatic discharge الكهربائيتفريغ ال 3.3.11

 أ( المتطلبات 

 transient and)، ودائمة عابرة) (spurious deviations) الهامشيةيجب ألا يتجاوز الحد الأقصى للانحرافات  

permanent القيمالكهربائي  بسبب التفريغ( على الشاشة أو خرج البيانات  𝐻00.7 ± أو �̇�00.7 .± مرات من  11بعد

 (.8التفريغ )انظر الجدول 

 

 ب( طريقة الاختبار

متطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل المؤشرات على شاشة العرض وأي خرج نهائي الامتثال ليجب التحقق من 

على الأقل خمس مرات للأجزاء الخارجية  IEC 61000-4-2كما هو موضح في اختبار مناسب للبيانات أثناء تفريغ مولد 

مكافئ الجرعة )معدل( المشغل أثناء القياس العادي، عندما يكون مقياس أن يلمسها المختلفة من المعدات الكاملة التي يمكن 

الكهربائي اسية. يجب إجراء التفريغ الأكثر حسمجال قابلة للتحديد، فيجب ضبطها على المجالات قيد التشغيل، وإذا كانت ال

 كيلو فولت.  1بجهد كهربائي يبلغ  IEC 61000-4-2كما هو موضح في 

كيلو فولت  8طريقة تفريغ الهواء بجهد عند اختبار مقاييس )معدل( مكافئ الجرعة ذات الأسطح المعزولة، يجب استعمال 

 (.2)مستوى الخطورة 

 Radiated electromagnetic fieldsالكهرومغناطيسية أشعة الحقول  4.3.11

 الكهرومغناطيسية العامةأشعة الحقول  1.4.3.11

General radiated electromagnetic fields 

 أ( المتطلبات

الحقول يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى للانحرافات الهامشية )عابرة ودائمة( على الشاشة أو خرج البيانات بسبب 

 951اهرتز ومن غمي 811اهرتز إلى غمي 81التردد من مجال فولت لكل متر في  11الكهرومغناطيسية التي تبلغ 

بالنسبة لمقياس مكافئ الجرعة، يجب عدم تجاوز هذا الانحراف  ±.�̇�00.7 أو ± 𝐻00.7 القيم غيغا  101اهرتز إلى غمي

 (.8الكهرومغناطيسي )راجع الجدول من التعرض للحقل  دقائق 5ساعة( بعد  1من  % 11)

 

 ب( طريقة الاختبار 

الخرج النهائي للبيانات و متطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل مؤشرات شاشة العرضالامتثال ليجب التحقق من 

ختبارات، يجب أن يتعرض الجهاز أثناء الا حساسية.المحدد إلى المجال الأكثر مكافئ الجرعة )معدل( مقياس عمال باست

اتباع جرى اقتراح لمتطلبات المذكورة أعلاه، الامتثال لتقليل كمية القياسات اللازمة لإظهار  .�̇�0 7لمعدل جرعة يبلغ

  الطريقة التالية.

؛ 251؛ 211؛ 221؛ 211؛ 181؛ 151؛ 150؛ 111؛ 121؛ 121؛ 111؛ 111؛ 91؛ 81ترددات )قم بإجراء الاختبار ب

شدته هرتز مع مجال غيغا( 1.2;1.1;1.0)و رتزغاه( مي111؛ 581؛ 620؛ 151؛ 111؛ 151؛ 121؛ 281؛ 211؛ 291

دقائق. إذا  5دقائق أو تصحيح النتيجة لمدة  5م في اتجاه واحد فقط. عند كل تردد، يجب إجراء الاختبار لمدة /فولت 21

في أحد هذه الترددات المحددة، يجب إجراء اختبارات  8من ثلث الحدود المذكورة في الجدول  لوحظ أي انحراف أكبر

مكافئ )معدل( مقياس  عمالباست 1-فولت م 11بشدة حقل و % 1حول هذا التردد بخطوات تبلغ  % 1± المجال إضافية في 

  IEC 61000-4-الجرعة في جميع الاتجاهات الثلاثة كما هو موضح في

 الكهرومغناطيسية الراديوية للهواتف المحمولة والشبكة المحلية اللاسلكيةحقول ال 19.4.3.1

(LAN A) Radiated electromagnetic fields of mobile phones and wireless LAN 

  متطلباتال( أ
الحقول يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى للانحرافات الهامشية )عابرة ودائمة( على الشاشة أو خرج البيانات بسبب 

 201ا هرتز إلى غيغ 101اهرتز وغمي 951اهرتز وغمي 811التردد بين مجال في  /مفولت 21الكهرومغناطيسية التي تبلغ 

دقائق  5لمقياس مكافئ الجرعة، يجب ألا يتجاوز هذا الانحراف بعد بالنسبة ±. �̇�00.7 أو ± 𝐻00.7 هرتز القيم  غيغا

 (.8ساعة( من التعرض للحقل الكهرومغناطيسي )راجع الجدول  1من  % 11القيمة )

 ب( طريقة الاختبار 
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ات يجب التحقق من الامتثال لمتطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل مؤشرات شاشة العرض والخرج النهائي للبيان

يجب أن يتعرض الجهاز لمعدل جرعة  .باستعمال مقياس )معدل( مكافئ الجرعة المحدد إلى المجال الأكثر حساسية

7 �̇�0.  

 :جرى اقتراح اتباع الطريقة التاليةلمتطلبات المذكورة أعلاه، الامتثال القياسات اللازمة لإظهار عدد لتقليل  

 غيغا( 2.7;2.4 ;2.2 ;2.0 ;1.8 ;1.6 ;1.5 ;1.4)و هرتزغا( مي911 ؛821قم بإجراء الاختبارات على ترددات تبلغ )

دقائق أو تصحيح النتيجة  5في اتجاه واحد فقط. عند كل تردد، يجب إجراء الاختبار لمدة  م/فولت 51مجال شدة هرتز مع 

رددات المحددة، يجب في أحد هذه الت 8دقائق. إذا لوحظ أي انحراف أكبر من ثلث الحدود المذكورة في الجدول  5لمدة 

مقياس  عمالباست م/فولت 21حقل  بشدةو % 1حول هذا التردد بخطوات تبلغ  % 1± المجال إجراء اختبارات إضافية في 

 .IEC 61000-4-3مكافئ الجرعة في جميع الاتجاهات الثلاثة كما هو موضح في )معدل( 

 لترددات اللاسلكيةالناجمة عن االاضطرابات  3.3.11

frequencies-disturbances induced by radio Conducted 

 المتطلباتأ( 

لاضطرابات ا يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى للانحرافات الهامشية )عابرة ودائمة( على الشاشة أو خرج البيانات بسبب

هذا المؤشر بعد  بالنسبة لمقياس مكافئ الجرعة، يجب ألا يتجاوز±. �̇�00.7 أو ± 𝐻00.7 لترددات اللاسلكية الناجمة عن ا

)معدل( (. تم استبعاد أجهزة قياس 8ساعة( من التعرض للحقل الكهرومغناطيسي )راجع الجدول  1من  % 11دقائق ) 5

 مكافئ الجرعة التي لا تحتوي على كابل توصيل واحد على الأقل )مثل خط الإشارة( من هذا الاختبار.

 ب( طريقة الاختبار 

لمتطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل مؤشرات شاشة العرض والخرج النهائي للبيانات يجب التحقق من الامتثال 

 باستعمال مقياس )معدل( مكافئ الجرعة المحدد إلى المجال الأكثر حساسية.

ويجب أن  % 1اهرتز بخطوات تبلغ غمي 81كيلوهرتز إلى  111التردد من مجال فولت في  11يكون الجهد يجب أن 

. لتقليل كمية القياسات اللازمة لإظهار الامتثال للمتطلبات المذكورة أعلاه، IEC 61000-4-6ضطرابات وفق ا لـ تحدث الا

 .1-1-11طرق مماثلة لتلك الواردة في  عماليمكن است

 هرتز 30هرتز/ 30مغناطيسي الحقل ال 3.3.11

 المتطلباتأ( 

يجب ألا يتجاوز الحد الأقصى للانحرافات الهامشية )عابرة ودائمة( على الشاشة أو خرج البيانات بسبب الحقل 

هذا  ألا يتجاوزبالنسبة لمقياس مكافئ الجرعة، يجب  ±.�̇�00.7 أو ± 𝐻00.7 هرتز  51هرتز أو  11المغناطيسي 

 (.8ناطيسي )راجع الجدول المغحقل ساعة( من التعرض لل 1من  % 11دقائق ) 5المؤشر بعد 

 طريقة الاختبار (أ

يجب التحقق من الامتثال لمتطلبات الأداء هذه من خلال مراقبة وتسجيل مؤشرات شاشة العرض والخرج النهائي للبيانات 

مكافئ )معدل( ويجب أن يتعرض مقياس  باستعمال مقياس )معدل( مكافئ الجرعة المحدد إلى المجال الأكثر حساسية.

مكافئ الجرعة في )معدل( مقياس يتعرض هرتز. يجب أن  51هرتز أو  11م بتردد /أمبير 21قول مستمرة من الجرعة لح

 .درجة( بالنسبة لخطوط الحقل 91درجة و 1اتجاهين على الأقل )

 (Softwareالبرمجيات ) 12.

 عام 1.19

حيث أن جزءا  كبيرا  من اختبار البرنامج يتم يجب أن يكون الإصدار النهائي من البرمجيات متوفرا  في بداية اختبار النوع، 

يجب أن تكون الجهة المصنعة على دراية بأن أي تغيير في  . المترولوجي تغطيته بشكل غير مباشر بواسطة الاختبار

 ."الجزء المتعلق بالبيانات" من البرنامج قد يشكك في صحة اختبار النوع

 

لذلك، يتضمن اختبار النوع تلقائي ا أداء  القيمة المقاسة.توليد في برمجيات ال، تزداد أهمية في الأدوات الحديثة :ملاحظة

 في المتطلبات المحددة.جرى أخذه في الحسبان وهذا ما  في الجهاز الخاضع للاختبار.الذي يجري تشغيله البرنامج 

متطلبات على هذه المتطلبات تعتمد  المراجع.قائمة (، انظر WELMEC 7.2)بدليل البرنامج الواردة تسترشد المتطلبات 

)المستوى  B( وفئة المخاطر pلغرض )النوع مصممة لهذا اقياس أجهزة برامج مضمنة في لأجهزة التي تحوي ا

 المنخفض(.
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 المتطلبات 9.19

 المتطلبات العامة 1.9.19

منع أي تعديل جب يوبالإضافة إلى ذلك،  تمنع مجموعة المتطلبات أي تعديل غير مقصود لبرمجيات البيانات.يجب أن 

 ة من قبل المختصين المصرح لهم بذلك.ت ما لم يتم ذلك بالطريقة المحددمقصود للبرمجيا

 رمجيات وبنية البتصميم  9.9.19

عمال للاستالتأثير مطلوبا ببرامج أخرى ما لم يكن  رةالمعبّ بالقيمة تعلق بحيث لا يتأثر الجزء المنامج يجب تصميم البر

  مكافئ الجرعة.)معدل( الصحيح لمقياس 

 

يحتوي جزء واحد على جميع الوظائف اللازمة لتقييم  هو فصل البرنامج إلى جزأين.مكنة أحد الحلول التقنية الم :ملاحظة

وتتضمن الأجزاء الأخرى من البرنامج،  وهذا الجزء هو "الجزء المتعلق بالبيانات". وتخزينها وعرضها.رة القيمة المعبّ 

تبط بالبيانات"، على سبيل المثال قيمة المؤشر وتاريخه ووقته بالحد الأقصى. ويحتوي الجزء المتعلق "الجزء غير المر

بالبيانات على وظائف محددة جيد ا )واجهة البرنامج( ت ستخدم للاتصال بأجزاء البرامج غير المرتبطة بالبيانات. والواقع أن 

بالبيانات" قد يعدل من دون التأثير تعلق ، وهي أن "الجزء غير المهذا المفهوم الفني لفصل البرامج يتمتع بميزة واضحة

 هندسة البرمجيات.توصلت اليه بالبيانات". ويعد مفهوم فصل البرامج هو أحدث ما تعلق على "الجزء الم

 Protection of the software and data حماية البرامج والبيانات 3.9.19

 تعريف 1.3.9.19

يجب أن يكون  (.2-2-12المتعلق بالبيانات" من البرنامج الحاسوبي تعريفا  واضحا  )انظر الحاشية يجب أن يكون "للجزء 

يمكن مقارنته بالتعريف الوارد في سجل الاختبار أو في كما  عرض هذا التعريف أثناء تشغيل البرنامج.من الممكن 

  تعليمات المستخدم.

فسيتم تقديم فائدة  -في هذه الحالة لا يكون رقم الإصدار البسيط كافي ا  -رنامج بتغيير الب : إذا تغير التعريف تلقائي املاحظة

على  الجرعة،مكافئ )معدل( في البرنامج المخزن الخاص بمقياس  Bitيتم التعرف على أي تغيير في وحدة البت  إضافية.

على الأقل، الذي تم إنشاؤه فوق  CRC-16ومن الحلول الفنية المحتملة مجموع الاختبارات،  سبيل المثال بسبب الإشعاع.

أثناء بدء تشغيل المقياس، يتم حساب المجموع الاختباري مرة  يتم تخزين القيمة المرجعية للمجموع الاختباري. البرنامج.

، في حالة حدوث يتوقف البرنامج عن العمل ويعرض رسالة خطأ مناسبة أخرى ومقارنته بالقيمة المرجعية المخزنة.

 .تغيير

 Alarm under abnormal operating conditions الإنذار في ظروف التشغيل غير العادية 1.3.9.19

تتضمن  مكافئ الجرعة، فيجب الإشارة إلى ذلك.)معدل( عند حدوث ظروف تشغيل غير طبيعية في مكونات مقياس 

فقدان معلومات الجرعة، على سبيل  ظروف التشغيل غير العادية تلك الحالات التي تؤدي إلى حدوث عطل في الإشارة أو

 المثال فشل الجهد العالي في أنبوبة المضاعف الضوئي.

 Control of input data التحكم في بيانات الإدخال 9.3.9.19

، ضد أي تعديل GM، مثل عوامل المعايرة والفولتية العالية لأنبوب المعبرةلتحديد القيمة عملة يجب تأمين جميع القيم المست

 مصرح به.غير 

 : أحد الحلول التقنية المحتملة هو ادخال كلمة مرور قبل أي تغيير في هذه البيانات.ملاحظة

 البرامجواجهات المستخدم وواجهات الأجهزة وواجهات  3.3.9.19

User interfaces, hardware interfaces and software interfaces 
جميع الأوامر أو القيم التي تم إدخالها والتي يتم تلقيها عبر الواجهات )على سبيل المثال، واجهات المستخدم يجب أن تؤثر 

جميع الأوامر أو القيم، أي تحديد يجب  ووظائفه بطريقة مقبولة فقط.الجهاز كلوحة مفاتيح أو واجهات برامج( على بيانات 

 غير صالحة.يجب على الجهاز تحديدها على أنها طة الجهاز ممكنة، أو كون المعالجة بواستمعنى وأن يجب أن يكون لها 

 ويجب ألا يكون للأوامر غير الصالحة أي تأثير على بيانات الجهاز ووظائفه.

يمكن عادة  استبعاد ذلك عن طريق فصل البرامج،  .التحايل على واجهة البرنامج من حيث المبدأ، من الممكن :ملاحظة

 .(، عندما يتم تحقيق الجزء المتعلق بالبيانات من البرنامج في ملف ثنائي منفصل12.2.2 )راجع الملاحظة إلى



1-60846 

11 

 

 الوثائق 4.9.19

 الوثائق في دليل التعليماتذ 1.4.9.19

 .11يجب توصيف كل الوظائف وكل القوائم والقوائم الفرعية للبرنامج في دليل التعليمات، راجع البند 

 وثائق اختبار النوع 3.9.19

 ، بغرض اختبار النوع: 11إلى جانب الوثائق المدرجة في البند تقدم الجهة المصنعة المعلومات التالية 

 ؛ 12.2.2البرنامج وفق ا لـلبند بنية وصف ل -

 ؛ 12.2.3.1البرامج المتغيرة، انظر عمال تقييم التعريف وعرضه ولمنع القياسات باستلطريقة ال –

 ؛12.2.3.2التدابير اللازمة للتعرف على ظروف التشغيل غير العادية، انظر  –

المسموح بها، مجالات وقيمها الاسمية، وطريقة التأكد من أنها في المجالاتها قائمة كاملة بجميع المتغيرات ذات الصلة و– 

 ؛ 12.2.2.2ومكان تخزينها، وكيفية عرضها، وكيفية تغييرها، راجع 

لة بجميع الأوامر )مثل عناصر القائمة( والقيم التي يمكن استقبالها عبر الواجهات، بما في ذلك تأثيرها، راجع قائمة كام –

12.2.2.1 . 

 طريقة الاختبار 3.19

 عام 1.3.19

لذلك، لا يتم إجراء  على وقت الاختبار.يهمين  ألايجب ، ومع ذلك، نامج عنصرا معقدا للغايةيمكن أن يكون اختبار البر

يتم الاختبار الوحيد بشكل غير مباشر عن طريق  لشركة المصنعة.لتبار محدد ويتم تحميل قدر كبير من المسؤولية اخ

 انظرلإجراء الاختبارات وثائق الشركة المصنعة، عمال الإصدار النهائي من البرنامج واستعمال إجراء اختبار النوع باست

 على الوثائق. ا  الاختبار الوحيد موجودويكون  ،12.2.1 البند

 اختبار الوثائق 9.3.19

يجب  في دليل التعليمات. اجميعها يجب توثيق .باستعمال البرنامج اثناء اختبار النوع، سيتم استعمال الكثير من القوائم

لم تكن إذا  دليل التعليمات.في ومقارنة الأجزاء المقابلة قيد التشغيل البرنامج بعن طريق "التشغيل" المتبقية القوائم فحص 

القيام بذلك أن يتم يجب  .، فلن يتم الاستيفاء بالمواصفةمع اتوافقة مالتعليمات وفي دليل  القوائم الموجودة في البرنامج افةك

 (.1-2-2-12في الشهادة )انظر عرض التعريف جب وبالإضافة إلى ذلك، ي بالنسبة للبرامج الإضافية والواجهات.

 

 الخصائص ملخص 13.

 . هذه الجداول توضح أيضا  9إلى  1متطلبات خصائص الأداء المختلفة، من أجل الملاءمة، في الجداول من تم تلخيص 

 .عدد البنود ذات الصلة التي يتم وصف متطلبات كل خاصية معينة فيها

 

 الوثائق 14.

 الجهازمعلومات حول  1.14

 :الهيكل الخارجي لهمكافئ جرعة المعلومات التالية على )معدل( مقياس كل  ىعطي   يجب أن

 اسم الشركة المصنعة أو العلامة التجارية المسجلة؛ –

 الجرعة والرقم التسلسلي؛ )معدل( مكافئنوع مقياس – 

 الجرعة؛مكافئ )معدل( مقياس المقصود بنوع الإشعاع  –

 ؛المقاسة الكمية –

 لقياس؛لال فعّ المجال ال –

 الإشعاع؛ ورودلطاقة إشعاع كمية التأثير المجمعة وزاوية المجال المقدرّ  –

 لدرجة الحرارة المحيطة؛مجال المقدرّ ال – 

 مكافئ الجرعة؛)معدل( النقطة المرجعية لمقياس  –

 الاتجاه المرجعي. –
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 الشهادة 9.14

 (IEC 61187)على الأقل  ، مع إعطاء المعلومات التاليةمكافئ الجرعة)معدل( يجب أن ترفق الشهادة مع كل مقياس     

 اسم الشركة المصنعة أو العلامة التجارية المسجلة؛ -

 وع مقياس)معدل( مكافئ الجرعة والرقم التسلسلي؛ ن -

 نوع الإشعاع المقصود بمقياس )معدل( مكافئ الجرعة؛  -

 حدود القياس لكل مجال قياس؛ -

 الكمية المقاسة؛ -

 غير الخطية؛ قياس مجال الاستجابة والاختلافات بسبب الاستجابة -

 لمكافئ الجرعة معامل الاختلاف كدالة  -

 ال للقياس؛ المجال الفعّ  -

 المجال المقدرّ لطاقة إشعاع كمية التأثير المجمعة وزاوية ورود الإشعاع؛ -

 المجال المقدرّ لدرجة الحرارة المحيطة؛    -

 فوتون(؛الو بيتا لجسيماتالاستجابة النسبية كدالة لطاقة الإشعاع وزاوية الورود )بالنسبة  -

 المجالات المصنفة لجميع كميات التأثير الأخرى والتغير المقابل للاستجابة أو الانحراف -

 النقطة المرجعية لمقياس )معدل( مكافئ الجرعة لأغراض المعايرة والاتجاه المرجعي بالنسبة لمصدر المعايرة -

 الاتجاه المرجعي. -

 تعريف البرنامج -

 دليل التشغيل والصيانة 3.14

 .IEC 61187مكافئ جرعة بدليل تعليمات مناسب وفق ا لـ )معدل(  يجب تزويد كل مقياس     

 نوع تقرير الاختبار 4.14

 .عة تقرير اختبار النوع وفق ا لهذه المواصفة، يجب أن تقدم الشركة المصنزبونبناء على طلب ال      

 

 

 مؤشر لكل قيمة جرعة )معدل( nقيم جرعة مختلفة )معدل( و wلـ  C2و C1. قيم 3الجدول 

م   مكافئ nمن أجل  22قي

∞ 21 21 11 11 1 1 
1 1.221 1.211 1.291 1.211 1.111 1.199 

1 1.251 1.281 1.225 1.289 1.111 1.112 

1 1.211 1.225 1.282 1.118 1.125 1.581 
1 1.221 1.212 1.122 1.118 1.191 1.112 

1 1.251 1.299 1.111 1.118 1.511 1.811 

1 1.219 1.121 1.181 1.118 1.581 1.891 

1 1.295 1.111 1.112 1.511 1.115 1.911 

1 1.119 1.112 1.119 1.528 1.112 1.981 

1 1.121 1.155 1.291 1.515 1.151 2.111 
1 1.111 1.111 1.152 1.582 1.812 2.181 

1 1.111 1.151 1.515 1.189 1.911 2.211  

م   مكافئ nمن أجل  21قي

∞ 21 21 11 11 1 1 

1 1.119 1.119 1.119 1.119 1.111 1.111 

1 1.122 1.121 1.129 1.115 1.111 1.118 
1 1.151 1.111 1.181 1.111 1.111 1.111 

1 1.192 1.112 1.111 1.111 1.155 1.211 

1 1.112 1.121 1.112 1.112 1.211 1.259 
1 1.128 1.112 1.151 1.211 1.228 1.211 

1 1.112 1.118 1.182 1.222 1.251 1.211 

1 1.112 1.111 1.211 1.212 1.289 1.288 
1 1.151 1.182 1.222 1.219 1.211 1.118 

1 1.185 1.211 1.211 1.291 1.211 1.182 

1 1.212 1.282 1.228 1.111 1.191 1.582 

 

 

W 

 
1 

 

5 
8 

11 

12 
11 

15 

18 

21 

21 
11  

 

 ، انظر المراجع. Brunzendorf and Behrens القيم منأخذت  :ملاحظة
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 C1 = 1,173مؤشرات تم أخذها عند كل قيمة لمعدل الجرعة، تصبح القيمة  11ومعدل جرعة مختلف  12من أجل مثال 

 .2C 1,548 =هي  2Cوتصبح القيمة 

 . الشروط المرجعية وشروط الاختبار القياسية4الجدول 

 كمية التأثير

 الشروط المرجعية

)ما لم يذُكر خلاف ذلك من قبل الشركة 

 المصنعة(

 شروط الاختبار القياسية

)ما لم يذُكر خلاف ذلك من قبل الشركة 

 المصنعة(

 طاقة إشعاع الفوتون لـ:

 H (*11)( مكافئ الجرعة المحيطة،1

 H (′1011)الاتجاهية،( مكافئ الجرعة 2

 إشعاع غاما من

3)-100 (ISO 4037-137Cs or N 

 

3)-Am (ISO 4037-80 or S-N 

 إشعاع غاما من

3)-100 (ISO 4037-137Cs or N 

 

3)-Am (ISO 4037-80 or S-N 

 بيتا جسيماتطاقة 

 H (′1011)( مكافئ الجرعة الاتجاهي،2
911)-Sr/90Y (ISO 6980 911)-Sr/90Y (ISO 6980 

 ميكرو سيفرت 111 ميكرو سيفرت H(*11) H(′1011) 111 الجرعة لـ:
  aميلي سيفرت 1ميكرو سيفرت إلى  11

 aميلي سيفرت 1ميكرو سيفرت إلى  11

 H ( *11) H (′1011) معدل الجرعة لـ:
ميكرو سيفرت/  111 / ساعةميكرو سيفرت11

 ساعة

ميكرو  a 11/ ساعة ميكرو سيفرت111إلى  2

  aميلي سيفرت/ ساعة 1إلى سيفرت/ ساعة 

 دقيقة 11≤ دقيقة 11 وقت التثبيت

  aدرجة مئوية 22درجة مئوية إلى  18 درجة مئوية 21 درجة الحرارة المحيطة

 a % 11إلى  % 11 % 51 الرطوبة النسبية

 aكيلو باسكال  11505كيلو باسكال إلى  8501 كيلو باسكال 11102 الضغط الجوي

 % 1± الجهد الاسمي لمصدر الطاقة  الجهد الاسمي لمصدر الطاقة الطاقة لدفولطية مو

 زاوية ورود الا شعاع
من قبل الشركة  اتجاه المعايرة المعطى

 المصنعة
 درجات 1± الاتجاه المعطى 

 أقل من أقل قيمة يسبب التداخل لا ت ذكَر )مهمل( الأصل المجال الكهرومغناطيسي الخارجي

 لا ت ذكَر )مهمل( خارجيالحث المغناطيسي من أصل 
المجال  أقل من ضعف الحث بسبب

 المغناطيسي للأرض

مكافئ الجرعة جهاز القياس  )معدل(اتجاه 

 و/أو الكاشف
 درجات 1± بالاتجاه المذكور  يتم ذكره من قبل جهة التصنيع

 الجرعة المكافئ و/أو)معدل( مقياس 

 عناصر التحكم بالكاشف
 التشغيل العادية إعداد إعداد التشغيل العادية

 خلفية إشعاع
أو أقل إذا كانت  / ساعةميكرو سيفرت0.1

 عملية
 / ساعةميكرو سيفرت11 1021أقل من 

 لا ت ذكَر )مهمل( لا ت ذكَر )مهمل( التلوث بالنكليدات المشعة

a  .تعني القيم الفعلية وقت الاختبار 

 مكافئ الجرعة الاتجاهي)معدل( خصائص الإشعاع لمقياس . 3الجدول 

الخصائص قيد 

  الاختبار

 لكمية التأثير

 كمية التأثير ر لـالمقد  مجال ال

 )الحد الأدنى(
 للاستجابة النسبيةالاختلاف حدود 

البنود 

 الفرعية

 الخطية
ميكرو 111بما في ذلك  ثلاثة درجات من الاهمية

 ميكرو سيفرت111سيفرت/ساعة و
 8.1و 5.5 .1 % 22إلى + –  % 15

 ةالإحصائيالتأرجحات 

 الجرعةمكافئ 

a 0H = H 

0< H < 11 H 0H 

0H ≥ 11 H 

15 % 

) %0H / H –(16  

5 % 

8.7 

 التأرجحات الإحصائية

 الجرعة  مكافئ معدل

a �̇�0=�̇� 

�̇�  < 11�̇�0 �̇�0 < 

�̇� ≥ 11�̇�0 

15 % 

�̇�–(16 /) %�̇�0 

5 % 

 

8.7 

 

بيتا  جسيماتطاقة 

 وزاوية الورود

 متوسط جسيمات بيتا من

 °0 211 – 811 كيلو الكترون فولت إلى ± °11

 من الاتجاه المرجعي

 8.1.1 29– 51إلى + % %

طاقة أشعة غاما 

 والإشعاع السيني

 211إلى  11من 

 كيلو الكترون فولت
 8.1.1 29– 51إلى + % %
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 الاتجاه المرجعي من °11± إلى  °0من  زاوية الورود

لجسيمات زاوية الورود 

 بيتا
 8.1.1 تحدد من قبل الشركة الصانعة المرجعي الاتجاه من 5°0إلى  °0من 

زاوية الورود للأشعة 

 السينية
 8.1.1 تحدد من قبل الشركة الصانعة المرجعي الاتجاه من 5°0إلى  °0من 

معدل الجرعة لقياسات 

 الجرعة
 8.11 13– 18إلى + % % سيفرت/ ساعة 1/ساعة إلى ميكرو سيفرت 1

 الحمل الزائد

ضعف من الحد الأعلى بالنسبة لأعلى مجال  111

 سيفرت/ساعة. 0.1وتتضمن 

 11أضعاف الحد الأقصى للنطاق، أو 11

، أيهما أكبر، للحد الأقصى للنطاق سيفرت/ساعة

 سيفرت/ساعة 0.1الأكثر من 

يجب أن يكون الإشارة خارج نطاق القياس أو 

المرتفع لمقياس مكافئ الجرعة على الجانب 

 1)المعدل( لتشير إلى الحمل الزائد )لمدة 

 دقائق(

8.8 

 غير قابل للتطبيق تأثير النيترونات
يجب أن تحدد الاستجابة من قبل الشركة 

 الصانعة
8.6.1 

(aتعني بأن ) 1 H  & �̇�0قياس مكافئ الجرعة ومعدل مكافئ الجرعة.مجال هما الحدود الدنيا ل 

(b تعني قيمة قصوى لمجال ).قياس معدل الجرعة على الأقل 

 مكافئ الجرعة المحيطة )معدل( . خصائص الإشعاع لمقياس 3الجدول 

الخصائص قيد 

 لكمية التأثير الاختبار

كمية لر المقد  المجال )الحد الأدنى( 

 التأثير
 للاستجابة النسبيةالاختلاف حدود 

البنود 

 الفرعية

 الخطية
ميكرو 11بما في ذلك  ثلاثة درجات من الاهمية

 ميكرو سيفرت111سيفرت/ ساعة و
 8.1و 5.5 .22إلى + –  % 15

 ةلإحصائيالتأرجحات ا

 الجرعة مكافئ 

a 0H = H 

0< H < 11 H 0H 

0H ≥ 11 H 

15 % 

) %0H / H –(16  

5 % 

8.7 

 التأرجحات الإحصائية

 الجرعة مكافئ معدل 

a �̇�0=�̇� 

�̇�  < 11�̇�0 �̇�0 < 

�̇� ≥ 11�̇�0 

15 % 

�̇�–(16 /) %�̇�0 

5 % 

 

8.7 

 

 بيتاجسيمات طاقة 

 وزاوية الورود

 بيتا من جسيماتمتوسط 

 المرجعي الاتجاه من °0 كيلو الكترون فولت 811

من قيمة جرعة التعرّض  %11مؤشر أقل من 

𝐻′(0.07) أو�̇�′(0.07) 
8.1.1 

طاقة أشعة غاما 

 والإشعاع السيني

 الورودزاوية 

ميغا  1.5كيلو الكترون فولت إلى  81من 

 الكترون فولت

 كيلو الكترون فولت 111 – 21من 

 الاتجاه المرجعي من °11± إلى  °0من 

 8.1.2 29– 51إلى + % %

زاوية الورود الأشعة 

 السينية وأشعة غاما
 8.1.2 تحدد من قبل الشركة الصانعة المرجعي الاتجاه من 9°0إلى  °0من 

الجرعة لقياسات معدل 

 الجرعة
 8.11 13– 18إلى + % % سيفرت/ساعة 1/ساعة إلى ميكرو سيفرت 1

 الحمل الزائد

ضعف من الحد الأعلى بالنسبة لأعلى  111

 سيفرت/ساعة. 0.1مجال وتتضمن 

 11، أو للمجالأضعاف الحد الأقصى 11

، أيهما أكبر، للحد الأقصى سيفرت/ساعة

 اعةسيفرت/س 101للنطاق الأكثر من 

 القياس أو مجالخارج  يجب أن يكون الإشارة

لمقياس مكافئ الجرعة  على الجانب المرتفع

 دقائق( 1)المعدل( لتشير إلى الحمل الزائد )لمدة 

8.8 

 8.6.1 يجب أن تحدد الاستجابة من قبل الشركة الصانعة غير قابل للتطبيق تأثير النيترونات

 غير قابل للتطبيق زمن الاستجابة

�̇�𝑓 <  10 ميلي سيفرت 

 من التغيير %91ثانية لتدل على  11أصغر من 

�̇�𝑓 >  ثانية 2لكل    10ميلي سيفرت/ساعة

 ثانية: تؤشر إلى 51بعد 

(1 ± 0.1)�̇�𝑓 

8.9 

-  (aتعني بأن ) 1 H  &�̇�0  قياس مكافئ الجرعة ومعدل مكافئ الجرعة.هما الحدود الدنيا لمجال 

- (bتعني القيمة القصوى ل ) معدل الجرعة على الأقل.قياس مجال 
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 والجرعة المحيطيةالجرعة الاتجاهي )معدل( مكافئ . الخصائص الكهربائية والميكانيكية والبيئية لمقاييس 3الجدول 

الخواص تحت 

لكمية  الاختبار

 التأثير

 لكمية التأثير رالمقد   المجال)الحد الأدنى( 
للاستجابة  حدود الاختلاف

 النسبية أو الانحراف

البند 

 الفرعي

 9.1 على التوالي �̇�0 102± أو 𝐻0 102±  ساعات 1 فترة الانحراف الصفري

 غير قابل للتطبيق وقت الإحماء

من القيمة  % 1± وقت القراءة ضمن 

الشروط المرجعية الواجب  النهائية تحت

 ذكرها

9.2 

 مصادر الطاقة

الأساسية  البطاريات

 والثانوية

 9.2 % 1±  ساعة 11المتقطع لمدة عمال للاست

 مقياس مكافئ اتجاه

 )المعدل( الجرعة
 لأي جهاز

من الحد الأقصى للانحراف  % ±2 

 الزاوي
11.2 

درجة الحرارة 

 المحيطة

أجهزة القياس  درجة مئوية 11درجات مئوية إلى + 11–

درجة مئوية إلى  1+ الداخلي فقط:عمال للاست المميزة بعلامة

 درجة مئوية 11+

لجرعة مقدارها  % 18إلى + % 12–

10𝐻0 أو معدل جرعة قدره �̇�011 
11.2 

 a 11.2 % 11إلى + % 9– درجة مئوية 21للرطوبة نسبية عند  %81أعلى من  الرطوبة النسبية

 11.1 % 11إلى + % 9– كيلو باسكال 115كيلو باسكال إلى  11 الضغط الجوي

 11.1 التدابير الوقائية الواجب اتخاذها  IEC 60529 IP 53وفق ا لـ التغليف والختم

 لثلاثة أشهر درجة مئوية 11درجة مئوية إلى + 21– التخزين
للعمل وفق ا للمواصفات المحددة بعد فك 

 التغليف
11.5 

(a)  مئوية والرطوبة المرجعية. 21حد من الاختلاف عن الإشارة عند الدرجة 

 . الحد الأقصى لقيم الانحراف بسبب التشوش الكهرومغناطيسي3الجدول 

 أو كمية التأثير

 معطيات الجهاز

ر المقد   للمجالالحد الأدنى 

 لـكمية التأثير

 الاختبار

 وفقاً لـ
 التردد

 الحد الأقصى

 الانحراف قيمة

 أ

 المعيار

البند 

الفرعي 

 ب

 شحن، الكهربائيالتفريغ 

 الفولتية

1 8 kV air  kV to ±

discharge 0 kV to ± 4 kV 

contact discharge 

IEC 

-61000

2-4 

11 

 اضطرابات

 في الساعة

± 𝟎. 𝟕𝑯𝟎 𝒐𝒓 

±𝟎. 𝟕�̇�𝟎 
B 11.7.3 

الاشعاع حقول 

 شدة، الكهرومغناطيسي

 التعديلو الحقل

81 MHz to 800 MHz and 

0 V  960 MHz to 1,4 GHz

(r.m.s.,  1–1 to 10 V m–m

unmodulated) 80 % AM 

(1 kHz 

IEC 

-61000

3-4 

10 % of 

time 

± 𝟎. 𝟕𝑯𝟎 𝒐𝒓 

±𝟎. 𝟕�̇�𝟎 
A 11.1.1.1 

الاشعاع حقول 

للهواتف  الكهرومغناطيسي

  LANشبكةو المحمولة

 القوة اللاسلكية، الحقل

 التعديلو

800 MHz to 960 MHz 

and 1,4 GHz to 2,7 GHz 

 1–1 to 30 V m–0 V m

unmodulated) 80 (r.m.s., 

% AM (1 kHz) 

IEC 

-61000

3-4 

10 % of 

time 

± 𝟎. 𝟕𝑯𝟎 𝒐𝒓 

±𝟎. 𝟕�̇�𝟎 
A 11.1.1.2 

 الاضطرابات المستحثة

التردد  رددات الراديو،بت

 والفولتية

150 kHz to 80 MHz 0 to 

10 V (r.m.s., 

unmodulated) 80 % AM 

(1 kHz) 

IEC 

-61000

6-4 

10 % of 

time 

± 𝟎. 𝟕𝑯𝟎 𝒐𝒓 

±𝟎. 𝟕�̇�𝟎 
A 11.1.1 

 11الحقل المغناطيسي 

قوة ، هرتز 51هرتز/

 المجال

1–to 30 A m 1–0 A m 

IEC 

-61000

8-4 

10 % of 

time 

± 𝟎. 𝟕𝑯𝟎 𝒐𝒓 

±𝟎. 𝟕�̇�𝟎 
A 11.1.5 

 .IEC 61000-6-2راجع  -ب ال.القياس الفعّ  لمجالهو الحد الأدنى  0H -أ
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 الاختبار شروط. الأداء الميكانيكي في 2الجدول 

 كمية التأثير
 للمجالالحد الأدنى 

 ر لكمية التأثيرالمقد  
 شروط الاختبار

البند 

 الفرعي

 m 101 الصدمة أثناء التشغيل
 IEC)سقوط من الارتفاعات المحددة على سطوح فولاذية  51

31-2-60068) 
10.1 

 m 1 السقوط أثناء النقل
بالاتجاهات المتعامدة من الارتفاعات المحددة على  مرات 5السقوط 

 الخرسانة سطوح
10.2 
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 Aلحق الم

 )معياري(

)ormativeN( 

 الإحصائيةتأرجحات ال

Statistical fluctuations 

 

الإحصائية للقراءة الناشئة عن الطبيعة العشوائية أرجحات التون قد تكّ الإشعاع،  عمالبالنسبة لأي اختبار ينطوي على است

لضمان  القراءاتكاف من عدد يجب أخذ متوسط القراءة المسموح به في الاختبار. جزءا  كبيرا  من تغير للإشعاع وحدها، 

الجدول قدم ي بار.متطلبات الاختأو عدم الامتثال لالامتثال بدقة كافية لإثبات القراءات إمكانية تقدير القيمة المتوسطة لهذه 

ياس قمجموعتين من قراءات مالفروق الحقيقة بين  إرشادات حول عدد قراءات مقياس الجرعة المطلوبة لتحديد 1أ.

في معامل الاختلاف و، للفرق بين المتوسطاتفرق في النسبة المئوية ال . القيم المدرجة هي%91الجرعة عند مستوى ثقة 

 لكل مجموعة(، وعدد قراءات مقياس الجرعة المطلوبة.متساوية تكون  القراءات )يفترض أن مجموعات

كلما كان ذلك ممكن ا أثناء الاختبار، يجب استعمال معدلات مكافئ الجرعة بحيث يتم تقليل تأثير التأرجحات الإحصائية 

قد يكون من الضروري أخذ قراءات مقياس الجرعات على سلّم متوسط أو تدريجة سلّم متوسط  .لقراءات مقياس الجرعات

 .على المقياس الثاني أو الثالث الأكثر حساسية من أجل تحقيق ذلك

يجب  .ا  كد من أن القراءات مستقلة إحصائيبما يكفي للتأ ا  ي بين قراءات مقياس الجرعات كبيريجب أن يكون الفاصل الزمن

 .الشركة المصنعة توفير المعلومات اللازمةعلى 

 

مستوى الثقة( بين مجموعتين من   %23المطلوبة لاكتشاف الاختلافات الحقيقية )الجهاز ( عدد قراءات 1-الجدول )أ

 3 ذاته لجهازلالقراءات 

القيمة الحقيقية  فرق النسبة المئوية بين

 والقيمة التي تم الحصول عليها

من قبل  معامل الاختلاف المحدد

 % الشركة المصنعة

للحصول  عدد القراءات المطلوبة

 على فرق النسبة المئوية

5 0.5 1 

5 1.0 1 

5 2.0 4 

5 3.0 9 

5 4.0 16 

5 5.0 25 

5 7.5 56 

5 10.0 99 

5 12.5 154 

5 15.0 223 

5 20.0 396 

10 0.5 1 

10 1.0 1 

10 2.0 1 

10 3.0 3 

10 4.0 4 

10 5.0 6 

10 7.5 14 

10 10.0 24 

10 12.5 37 

10 15.0 53 

10 20.0 94 
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15 0.5 1 

15 1.0 1 

15 2.0 1 

15 3.0 1 

15 4.0 2 

15 5.0 3 

15 7.5 6 

15 10.0 10 

15 12.5 16 

15 15.0 23 

15 20.0 40 

20 0.5 1 

20 1.0 1 

20 2.0 1 

20 3.0 1 

20 4.0 1 

20 5.0 2 

20 7.5 3 

20 10.0 6 

20 12.5 9 

20 15.0 12 

20 20.0 21 

هذا الجدول مشتق من فرضية احتمال القول بوجود فرق عندما لا يكون هناك فرق حقيقي، واحتمال القول بأنه لا يوجد 

 .1011فرق في حال وجود فرق حقيقي وكل من هاتين الفرضيتين يساوي 

 .ANSI N42.17A.D8المعلومات مأخوذة من المعيار الأمريكي  5
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 Bلحق الم

 (علاميا)
nformative)I( 

 الجرعة المحيطة/الاتجاهيمكافئ )معدل( مقاييس عمال فئات است

Usage categories of ambient/directional dose (rate) meters 

 بغرض اعتمادها. يمكافئ الجرعة المحيطة أو الاتجاه)معدل( لتصنيف مقاييس  1الواردة في الجدول ب.عمال فئات الاستعمال يمكن است 

  يالجرعة المحيطة أو الاتجاهمكافئ )معدل( أجهزة قياس عمال فئات است – 1الجدول ب.

 مجال الاستعمال الحد الأدنى ل الرمز الفئة الرئيسة
 العامةمجالات ال

 الجرعةمجال ل معدل الجرعةلمجال  للزاوية الطاقةمجال ل

(10)*H 

 اماغإشعاع 
G 

: الزاوية  1،1MeVإلى :  keV 80الطاقة

معدل  درجة 11درجة إلى + –  45

 10بما في ذلك درجات معنوية،:  3الجرعة

الجرعة )في حال  ميكرو سيفرت/ساعة

بما في ذلك  درجات معنوية،:  3توفره(

 ميلي سيفرت 0,1

m:)متوسط( 

 (keV الحد الأدنى

51L (:)منخفض( 

 الحد الأدنى

(H  (20keV

 )مرتفع(:

 MeV 6 يشمل ذلك

w)90)العرض°  – :

to + 90° 

a)حادث(: 

 11 الحد الأعلى

 سيفرت/ساعة

e بيئي((: 

 0,03 الحد الأدنى

 ميكرو سيفرت/ساعة

a)حادث(: 

 2 الحد الأعلى

 سيفرت

f 11 الحد الأدنى 

 ميكرو سيفرت

k الحد الأدنى 

ميكرو  0,1

 سيفرت

(10)*H 

الأشعة 

 (Xالسينية)

X 

: الزاوية  111keVإلى   21keV :الطاقة

معدل  درجة 11درجة إلى + –  45

 10بما في ذلك درجات معنوية،:  3الجرعة

الجرعة )في حال  ميكرو سيفرت/ساعة

بما في ذلك  درجات معنوية،:  3توفره(

 ميلي سيفرت 0,1

L:)منخفض( 

keV  11 الحد الأدنى

H :)مرتفع( 

  211keV يشمل ذلك

w )العرض( – :

90° to + 90 

a )حادث(: 

 11 الحد الأعلى

 سيفرت/ساعة

e (بيئي( : 

 0,03 الحد الأدنى

 ميكرو سيفرت/ساعة

a )حادث(: 

 2 الحد الأعلى

 سيفرت

f 11 الحد الأدنى 

 ميكرو سيفرت

k الحد الأدنى 

ميكرو  0,1

 سيفرت

H'(0.07) 

اكس  إشعاع

 وغاما 

S 

 )الجلد(

معدل   211keVإلى   11keV :الطاقة

بما في  درجات معنوية،:  3الجرعة

الجرعة )في  ميلي سيفرت/ساعة 0.1ذلك

بما في  درجات معنوية،:  3حال توفره(

 ميلي سيفرت 0,1ذلك 

H :)مرتفع( 

  211keV يشمل ذلك

u )فائق( 

 1.3 يشمل ذلك

MeV 

 

 

a )حادث(: 

 11 الحد الأعلى

 سيفرت/ساعة

e (بيئي( : 

 0,5 الحد الأدنى

 ميكرو سيفرت/ساعة

a )حادث(: 

 2 الحد الأعلى

 سيفرت

f 11 الحد الأدنى 

 ميكرو سيفرت
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H'(0.07) 

 بيتا جسيمات
B 

 811إلى   211keV :الطاقة الوسطى

keV درجات معنوية،:  3معدل الجرعة 

 ميلي سيفرت/ساعة 0.1بما في ذلك

درجات :  3الجرعة )في حال توفره(

 ميلي سيفرت 0,1بما في ذلك  معنوية،

L:)منخفض( 

 51keV الحد الأدنى

(meanE) 

 

a )حادث(: 

 11 الحد الأعلى

 سيفرت/ساعة

e (بيئي( : 

 0,5 الحد الأدنى

 ميكرو سيفرت/ساعة

a )حادث(: 

 2 الحد الأعلى

 سيفرت

f 11 الحد الأدنى 

 ميكرو سيفرت

 

 .(.Ghaحالات الحوادث كـ)مثال يمكن تصنيف مقياس جرعات غاما لمحطة نووية في 

 (Gmhwkومقاييس الجرعات كـ) .(Gmhweكما يمكن تصنيف مقاييس معدل الجرعات للمراقبة البيئية كـ)
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 Cلحق الم

 (اعلامي)

 مكافئ الجرعة المحيطية للمراقبة البيئية)معدل( معايرة مقاييس 

(rate) meters for environmental monitoringCalibration of ambient dose equivalent  

 

مساهمة إشعاع الخلفية في معدل مكافئ الجرعة مراعاة لقياس معدلات مكافئ الجرعة المحيطية المنخفضة، من الضروري 

هذه المشاكل تمت مناقشة  .المختلفة لمكونات الخلفيةالكاشف باستجابة تفصيلية معرفة هذا المحيطية عند نقطة الاختبار. يتطلب 

 لحق.في هذا الم

 يجب تحديد الاستجابة للإشعاع الكوني والخلفية الداخلية لكل مجموعة.

 

 :بواسطة العلاقة للمجموعة التي تم تعريضها للإشعاع من مصدر معايرة �̇�يمكن تمثيل إشارة

�̇� = 𝑅𝐶�̇�∗(10)𝐶 + 𝑅𝑡�̇�∗(10)𝑡 + 𝑅𝑠�̇�∗(10)𝑠 + �̇�0 

 حيث:

 �̇�   لـ القيمة المعبرة  معدل الجرعةH*(10) نانو سيفرت/ساعة. ، على سبيل المثال في وحدات 

�̇�∗(10)𝐶 .معدل مكافئ الجرعة المحيطية بسب إشعاع الخلفية لمركبة الإشعاع الكوني في غرفة المعايرة �̇�∗(10)𝑡  معدل

 اما الأرضي في غرفة المعايرة.غمكافئ الجرعة المحيطية للخلفية بسبب إشعاع 

�̇�∗(10)𝑠 .معدل مكافئ الجرعة المحيطية بسبب مصدر المعايرة 

RC  لمركبة الإشعاع الكوني. استجابة 

RT .الاستجابة لإشعاع الخلفية لمركبة غاما الأرضي 

RS .الاستجابة لإشعاع مصدر المعايرة 

�̇�0   الناجم عن الأجهزة.النسبة التي تنتج عن التلوث الداخلي للمصادر المشعة أو عن الضجيج الالكتروني 

 

طاقة  على Rsوتعتمد القيمة، تكون عادة  غير متساوية RSو Rtو RCبالنسبة إلى العديد من أجهزة الكشف، فإن المركبات 

ولا يمكن  Rtحزمة الأشعة مساوية لـ  المصادر النقطية أوعمال باستالمخبر مشتقة من معايرة  Rsتكون قيم لا الفوتون بحيث 

فمن الضروري قياس كل استجابة على حدة بواسطة إزالة  G0و RRو Rtو RCولتحديد قيم  مباشرة لقياسات الحقل.عمالها است

 ويمكن القيام بذلك بالطريقة التالية: قيم الكميات الثلاثة الأخرى المؤثرة.

 ية، يمكن حساب قيمةالمناسبة بواسطة طيف الطاقة البيئ  Rsمع الطاقة وترجيح قيم  Rsمن خلال تحديد كيفية اختلاف (أ

Rt المطبقة على الاستعمال الميداني للتجميع. 

إلى نقله على سبيل المثال، من خلال ملاحظة قراءة الجهاز عند  بسبب الخلفية الداخلية لأي جهاز، �̇�0 ب( يمكن تقدير الإشارة

كاشف  ال، وبوضعتحت الأرض، يتم التخلص من الإشعاع الكوني بشكل فعّ  م 111فعند العمق  أعماق كبيرة في أسفل الأرض.

سم( فسيعمل الدرع على حمايته والتخلص من الإشعاع الناتج عن  11الجهاز الموجود ضمن درع رصاصي سميك )بسمك 

 الصخور المحلية عمليا.

 

عادة  كنتيجة للنشاط الإشعاع لجزيئات ألفا  �̇�0 ، يمكن اعتبار القيمة ionization chambers رات التأينيبالنسبة لحج

وقياس الخرج  ،محمية ذات خلفية اشعاعية منخفضةأة رة ضمن منشيرة. ويمكن تقديره بوضع الحجيالمتأصل في الحج

يمكن التعرف على نبضات ألفا بواسطة قفزات كبيرة تنتج في  مسجل ثابت لفترة قصيرة.عمال الكهربائي للمقياس ومراقبته باست

 بشكل دوري. فحص تيار التسريب وإجهادات العزلوكما يجب  ج المسجل.خر

 

جهد استقطابي موجب  عماليمكن تحديد التيارات أحادية الاتجاه الناشئة عن الجهد داخل العازل عن طريق إجراء قياسات باست

أنصاف لها الموجودة النكليدات المشعة لأن عمال الاستالخلفية الداخلية لأي جهاز تغيرا  كبيرا  طيلة فترة يجب ألا تتغير  . وسالب

 .بمصادر خارجيةتلوث إجراء فحوصات دورية نظرا لان الجهاز قد يالمستحسن  ومع ذلك، فإنه من . أعمار طويلة

 

. يمكن مع الكاشفإما تجريبيا أو من بالحساب النظري لتفاعل الأشعة الكونية  RCج( يمكن تحديد قيمة الاستجابة الكونية 

إجراء القياس التجريبي لاستجابة الأشعة الكونية على قارب أو على منصة سباحة، يتم إنشاؤها من مواد ذات نشاط إشعاعي 

كم من الشاطئ على الأقل.  1متر إلى  111مائي أو على سطح البحر على مسافة خزان منخفض، على بحيرة مياه عذبة أو 

 اما في أجهزة القياس على النحو التالي:غالسينية أو لأشعة  للأشعة RSيمكن إجراء معايرة القيمة 
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 ، للجهاز قبل التعرض لمصدر المعايرة؛ �̇�0,s( تتم أولا  قراءة الخلفية1

 المذكورة؛ �̇�0( يتم تعريض المجموعة للمصدر وتسجيل القراءة 2

𝑅𝑠 =
�̇�𝑠 − �̇�0,𝑠

𝐻∗(10)𝑠
 

 

 �̇�0.جرعة الخلفية لمخبر المعايرة ومساهمة القيمة وذلك بسبب عن الإشعاع الكوني،  جمةهذه الطريقة تأثيرات الاستجابة الناتلغي 

كبير، متبعثر في حالة وجود إشعاع  من المصدر مهملا .بعثر أن هذا لا ينطبق إلا إذا كان الإشعاع المتوتجدر الإشارة مع ذلك 

سم كظل يحجب  1وضع درع واق  من الرصاص بعمق  واحد مع وجود المصدر والثاني معقياس يجب استبدال هذين القياسين ب

يسمح  فقط لحماية جهاز الكشف من الإشعاع المباشر الصادر عن مصدر المعايرة.يكون شكله كافيا جهاز الكشف عن المصدر، و

 طرح قراءة بعد وضع درع الرصاص بتحديد الاستجابة للإشعاع الرئيسي المباشر الناتج عن المصدر.

ثلاثة عمل ما لا يقل عن م أو أكثر تحت الأرض، است 111الخلفية الاشعاعية، على سبيل المثال منخفضة بيئة  فيبدلا من ذلك، 

يجب أن يكون مكافئ الجرعة الأدنى قريب ا من الخلفية الداخلية للبيئة ولكن  معدلات مختلفة لمكافئ الجرعة المحيطية للمعايرة.

 .ملحوظأعلى منها بشكل 

الناشئة عن أي تلوث إشعاعي داخلي أو عن الضوضاء الإلكترونية للجهاز عن طريق  �̇�0القراءة  تحديد المساهمة من (1

 استقراء الإشارة إلى معدل مكافئ الجرعة المحيطية الصفرية.

مقابل معدل مكافئ �̇�𝑠 لقراءة الجهاز  (linear dependence) الخطيالاستقلال الناتجة عن ميل  Rs( تحديد الاستجابة 1

 لمصدر المعايرة. �̇�∗(10)𝑠 الجرعة المحيطية
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