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يحُــدث الــذكاء الصنعــي )AI( تحــولاً ســريعاً في مختلــف 
القطاعــات، ويحمــل تطبيقــه في الفيزيــاء الطبيــة، لا ســيما 
ــة،  ــة مــن الإشــعاع في التطبيقــات الإشــعاعية الطبي في الوقاي
آمــالاً كبيــرة. حيــث يوفــر دمــج تقنيــات الــذكاء الصنعــي مــع 
مبتكــرة  حلــولاً  الطبيــة  والعلاجيــة  التشــخيصية  التقنيــات 
لتعزيــز تدابيــر الســلامة، وتحســن الإجــراءات، وتخفيــض 
المرضــى  مــن  لــكل  المطــاف  نهايــة  في  الإشــعاع  مخاطــر 
والعاملــن في المجــال الطبــي. وفيمــا يلــي نستكشــف أهــم 
هــذا  في  الصنعــي  للــذكاء  والمحتملــة  الحاليــة  التطبيقــات 
المجــال الحيــوي، مــع تســليط الضــوء علــى فوائــده والتحديــات 
التــي تجــب معالجتهــا لتنفيــذه علــى نطــاق واســع بمســؤولية.

التطبيقــات الرئيســية للــذكاء الصنعــي في الوقايــة مــن 
الإشــعاع:

تُحــدث قــدرات الــذكاء الصنعــي في المراقبــة الآنيــة في 
الاســتجابة  وأنظمــة  التنبــؤي،  والتحليــل  الفعلــي  الوقــت 
الآليــة ثــورة في الوقايــة مــن الإشــعاع. فعلــى ســبيل المثــال، 
مســتويات  اكتشــاف  الصنعــي  الــذكاء  لخوارزميــات  يمكــن 
الإشــعاع غيــر الطبيعيــة وتحديــد المخاطــر المحتملــة؛ ممــا 
يوفــر تنبيهــات في الوقــت المناســب لتقليــل مخاطــر التعــرض 
للإشــعاع الصــادر منهــا. حيــث يعــزز هــذا النهــج الاســتباقي 
بشــكل كبيــر مــن ســلامة الأفــراد والعاملــن في البيئــات التــي 
يوجــد بهــا إشــعاع، مثــل أقســام التصوير التشــخيصي وأقســام 

العــلاج الإشــعاعي.
ــارزة  ــات الب ــض أحــد التطبيق ــد تحســن جرعــة المري ويع
لــه أيضــاً، حيــث يمكــن للأنظمــة التــي تعمــل بالــذكاء الصنعــي 
تحليــل كميــات هائلــة مــن بيانــات المرضــى، بمــا في ذلــك 
ــر،  ــي، ومعامــلات التصوي ــخ الطب ــة الســكانية، والتاري التركيب
للتنبــؤ بالجرعــات الإشــعاعية المثلــى لإجــراءات التشــخيص 

والأشــعة  المقطعيــة  الأشــعة  فحوصــات  مثــل  الشــعاعي 
الســينية، ممــا يســاعد في ضمــان حصــول المرضــى علــى أقــل 
جرعــة ممكنــة مــع الحفــاظ علــى جــودة الصــورة التشــخيصية 

ــدأ  ــزام بمب ــمّ الالت بشــكل معقــول، ومــن ثَ
 .)Achievable  reasonably  As  Low  As  :ALARA(
وعلــى ســبيل المثــال: في التصويــر الشــعاعي للأطفــال، حيــث 
ــة بالبالغــن،  ــى لديهــم مقارن تكــون الحساســية للإشــعاع أعل
ــة  ــر بدق ــف بروتوكــولات التصوي ــذكاء الصنعــي تكيي يمكــن لل
لتخفيــض التعــرض الإشــعاعي المرافــق دون المســاس بالدقــة 

التشــخيصية للصــورة الناتجــة.
إضافــة إلــى ذلــك، يــؤدي الــذكاء الصنعــي دوراً حاســماً في 
تحســن تصاميــم الــدروع الإشــعاعية وتحســن تقنيــات قيــاس 
الجرعــات الإشــعاعية عــن طريــق تطويــر اســتراتيجيات أكثــر 
الأولويــة  إعطــاء  مــع  الإشــعاعية،  للوقايــة  وفعاليــة  كفــاءة 
البيئــي. ويتضمــن ذلــك  التأثيــر  لســلامة الإنســان وتقليــل 
اســتخدام الــذكاء الصنعــي لمحــاكاة انتقــال الإشــعاع في المــادة 
والتنبــؤ بتوزيــع الجرعــات الإشــعاعية في البيئــات المعقــدة، 
ممــا يــؤدي إلــى تصميــم أفضــل للحواجــز الواقيــة في المرافــق 
قيــاس  أمــا في مجــال  المعــدات.  ترقيــة  أثنــاء  أو  الجديــدة 
الجرعــات الفرديــة، فيمكــن للــذكاء الصنعــي تحليــل البيانــات 
ــمّ  مــن مقاييــس الجرعــات الفرديــة القابلــة للارتــداء، ومــن ثَ
تحديــد الاتجاهــات والمجــالات المحتملــة والمثيــرة للقلــق، ممــا 

ــن. يســمح بالتدخــل الاســتباقي وتحســن ســلامة العامل
أمــا في مجــال المعالجــة الإشــعاعية فيعــزز الــذكاء الصنعي 
أيضــاً مــن دقــة تقــديم الجرعــة الإشــعاعية المطلوبــة، ممــا 
يــؤدي إلــى تحســن نتائــج المعالجــة وتخفيــض الآثــار الجانبيــة 
لمرضــى الســرطان. ويمكــن أن يســاعد في تخطيــط العــلاج 
عــن طريــق تقســيم الأعضــاء المعرضــة للخطــر والأورام بدقــة 
عاليــة، وتحســن زوايــا الأشــعة المطلوبــة، وحســاب توزيــع 

الذكاء الصنعي في الوقاية من الإشعاع 
في التعرضات الإشعاعية الطبية
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حالــة  في  ويمكنــه  الســليمة.  الأنســجة  لتجنــب  الجرعــات 
العــلاج الإشــعاعي التكيفــي مــن تعديــل خطــط العــلاج في 
الوقــت الفعلــي بنــاءً علــى التغيــرات في حجــم الــورم أو البنيــة 
التشــريحية للمريــض، وهــو مجــال آخــر يثبــت فيــه الــذكاء 
الصنعــي أهميتــه؛ حيــث يضمــن هــذا التعديــل الديناميكــي 
دومــاً  الهــدف  إلــى  بدقــة  الإشــعاع  تســليم جرعــة  يتــم  أن 

والتخفيــض مــن الأضــرار الجانبيــة.
ومــن التطبيقــات التــي تتضمــن أيضــاً حلــولاً مســتندة 
إلــى الــذكاء الصنعــي المســاعدة في تحديــد موضــع المريــض 
الشــعاعي،  التصويــر  إجــراءات  التصويريــة في  والمعامــلات 
والتــي يمكــن أن تخفــض بشــكل كبيــر مــن جرعــات الإشــعاع 
ــات وتحســينها، ممــا يخفــض  ــة هــذه العملي ــق أتمت عــن طري
المثــال، في  ســبيل  فعلــى  المرافقــة.  البشــرية  الأخطــاء  مــن 
الأشــعة التداخليــة، يمكــن للــذكاء الصنعــي توجيــه إعــدادات 
التنظيــر مــن أجــل تخفيــض كميــة الإشــعاع المتناثــر وتحســن 
اقتبــاس الصــورة، والــذي ينعكــس بشــكل إيجابــي علــى كل 
ــن الشــعاعين، كمــا يمكــن أن  ــاء والفني مــن المرضــى والأطب
يســاهم الــذكاء الصنعــي أيضــاً في تحســن جــودة الصــورة 
الأشــعة  فحوصــات  في  الإشــعاعية  التعرضــات  وتخفيــض 
المقطعيــة؛ حيــث تقــوم خوارزميــات إزالــة الضجيــج المدعومــة 
بالــذكاء الصنعــي مــن إنتــاج صــور عاليــة الجــودة مــن عمليــات 
منخفضــة، ممــا  إشــعاعية  ذات جرعــات  للصــورة  تشــكيل 

ــة بالمعلومــات  يســمح بتخفيــض جرعــة المريــض دون التضحي
التشــخيصية فيهــا.

التحديات والتوجهات المستقبلية
التطبيــق  يواجــه  الهائلــة،  الإمكانــات  مــن  الرغــم  علــى 
الناجــح للــذكاء الصنعــي في الوقايــة مــن الإشــعاع العديــد 
مــن التحديــات والتــي تتضمــن ضــرورة توفيــر بيانــات تدريــب 
عاليــة الجــودة لخوارزمياتــه، وضمــان قابليــة تفســير نتائجهــا 
المعقــدة، وكذلــك التوافــق مــع معاييــر الســلامة الصارمــة، 
يمكــن  الحاليــة.  الطبيــة  الأنظمــة  مــع  الســلس  والتكامــل 
أن تعيــق طبيعــة الصنــدوق الأســود لبعــض نمــاذج الــذكاء 
ــل  ــم مث ــن اعتمادهــا في المجــالات شــديدة التنظي ــي م الصنع
الفيزيــاء الطبيــة، ممــا يســتلزم تطويــر تقنيــات قابلــة للتفســير 
مــع الحاجــة لوجــود خبــرة متعــددة التخصصــات ومعتــرف بهــا 
بشــكل أكبــر، كمــا يعــزز التعــاون بــن المتخصصــن في الوقايــة 
تطويــر  وتوجيــه  لتســريع  البيانــات  وعلمــاء  الإشــعاع  مــن 

خوارزميــات الــذكاء الصنعــي الفعالــة.
إن معالجــة هــذه التحديــات مــن خــلال البحــث والتطويــر 
القويــة  التنظيميــة  الأطــر  مــع  جنــب  إلــى  جنبــاً  المســتمر، 
ــراً  ــد أم ــن، يع ــن الطبي ــب الشــاملة للفيزيائي وبرامــج التدري
ــذكاء الصنعــي في  ــة لل ــد الكامل ــق الفوائ ــة لتحقي ــغ الأهمي بال
ــة. ــة المختلف ــة الإشــعاعية في التعرضــات الطبي ــز الوقاي تعزي
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يختلــف التخطيــط للطــوارئ بحســب الأنشــطة التــي تتــم 
في كل منشــأة أو موقــع يتــم فيــه التعامــل مــع المنابــع المشــعة، 
لذلــك تصنــف الممارســات والمنشــآت التــي يحتمــل حــدوث 
طــوارئ إشــعاعية أو نوويــة فيهــا ضمــن ثــلاث فئــات: الأولــى 
التــي  المواقــع  أو  المناطــق  تصنــف  فيمــا  والثالثــة،  والثانيــة 
يحتمــل أن تتعــرض لتلــوث إشــعاعي نتيجــة حــوادث إشــعاعي 
أو نــووي فيهــا أو حــادث بعيــد عنهــا، ضمــن الفئتــن الرابعــة 
التهديــد  لفئــات  مختصــر  تعريــف  يلــي  فيمــا  والخامســة. 
بالحــوادث الإشــعاعية التــي يمكــن أن تحــدث ضمــن أي بلــد 
مــع التركيــز علــى الفئــة الخاصــة التــي تتعلــق بالتلــوث القــادم 

مــن خــارج الحــدود.
فئات التخطيط للطوارئ الإشعاعية والنووية

ــؤدي إطــلاق  ــد ي ــي ق الفئــة الأولــى: وتشــمل المنشــآت الت
المــواد المشــعة منهــا إلــى ضــرر صحــي حتمــي خــارج الموقــع. 
ينــدرج ضمــن هــذه الفئــة المنشــآت التاليــة: المنشــآت النوويــة 
التــي تتجــاوز طاقتهــا الحراريــة MW 100، ومخــازن الوقــود 
النــووي  الوقــود  مــن  كميــة  تضــم  التــي  المســتهلك  النــووي 
المكافــئ حــن اســتخدامه لـــ MW 3000 حــراري، ومخــازن 
لمــواد مشــعة مفتوحــة إذا كانــت كميــة المــواد المشــعة المفتوحــة 
لأقصــى  المعتمــدة  القيمــة   A2 حيــث  A2؛   104 مــن  أكثــر 
نشــاط إشــعاعي لمــادة مشــعة ليســت لهــا شــكل خــاص يســمح 

.A ــوع بنقلهــا في طــرد مــن الن
ــؤدي إطــلاق  الفئــة الثانيــة: وتشــمل المنشــآت التــي قــد ي
المــواد المشــعة منهــا إلــى تجــاوز مســتويات التدخــل ولكــن 
باحتمــال ضعيــف للضــرر الصحــي الحتمــي خــارج الموقــع. 
وينــدرج ضمــن هــذه الفئــة المنشــآت التاليــة: المنشــآت النوويــة 
التــي تكــون طاقتهــا الحراريــة بــن 2 وMW 100، ومخــازن 
الوقــود النــووي المســتهلك التــي تضــم كميــة مــن الوقــود النووي 
المكافــئ حــن اســتخدامه لمــا بــن 10 وMW 3000 حــراري، 

ومخــازن لمــواد مشــعة مفتوحــة إذا كانــت كميــة المــواد المشــعة 
.A2 104و A2 100 المفتوحــة بــن

الفئــة الثالثــة: وتشــمل المنشــآت التــي لا تمثــل احتمــالاً 
معنويــاً للأضــرار خــارج الموقــع، ولكنهــا تنطــوي علــى احتمــال 
ضــرر صحــي حتمــي ضمــن الموقــع. وينــدرج ضمــن هــذه الفئــة 
المنشــآت التاليــة: المنشــآت التــي تنطــوي علــى احتمــال معــدل 
 h/Sv 10 جرعــة مــن المــادة المشــعة غيــر المدرعــة تتجــاوز
علــى بعــد 30 ســم، ومنشــأة نوويــة طاقتهــا الحراريــة أقــل 
مــن MW 2، ومخــازن لمــواد مشــعة مفتوحــة إذا كانــت كميــة 

.A2 10 المــواد المشــعة المفتوحــة لا تتجــاوز
الفئــة الرابعــة: وتشــمل المناطــق التــي لا يوجــد فيهــا خطــر 
محــدد مثــل الحــوادث التــي قــد تنشــأ عــن حــوادث نقــل مــواد 
مشــعة. وهــذه الفئــة تمثــل الحــد الأدنــى الــلازم لتخطيــط 
الطــوارئ لأن حــوادث ســرقة منابــع مشــعة أو الحــوادث عنــد 

نقــل مــواد مشــعة ممكنــة في كل مــكان.
الفئــة الخامســة: وتضــم المناطــق التــي قــد تكــون فيهــا 
نــووي خــارج  الحاجــة للتدخــل نتيجــة حــادث إشــعاعي أو 
الإجــراءات  مجموعــة  هنــاك  الفئــة  هــذه  وفي  البــلاد. 
خطــر  مــن  الجمهــور  وقايــة  أجــل  مــن  اتخاذهــا  الواجــب 
التعــرض الإشــعاعي، وفيمــا يلــي أهــم الإجــراءات الواجــب 
اتخاذهــا لتقييــم المخاطــر وأخــذ القــرارات، إضافــة إلــى أهــم 
الإرشــادات الواجــب تعميمهــا علــى الجمهــور لحمايــة أنفســهم 

التعــرض الإشــعاعي.  مــن 

تقييم المخاطر الإشعاعية واتخاذ القرارات

علــى الدولــة اســتخدام المعلومــات المتوافــرة مــن شــبكة 
المناطــق  وفي  الحــدود  علــى  الإشــعاعي  الرصــد  محطــات 
الداخليــة، وتحليــل اتجــاه الريــاح ومســار الســحابة الإشــعاعية 
)بالتعــاون مــع الأرصــاد الجويــة(، مــن أجــل تحديــد الأماكــن 

الطــوارئ الإشــعاعية لتلــوث قــادم مــن 
خــارج الحــدود
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ــا الســحابة الإشــعاعية؛ ــد تصله ــي ق الت
فــإذا كانــت الســحابة الإشــعاعية متجهــة نحــو البــلاد، 
ــن  ــرة ضم ــف المســاحات المتأث ــة تصني ــن في هــذه الحال فيمك

ثــلاث مناطــق:
منطقــة الخطــر المباشــر )إذا كانــت الســحابة الإشــعاعية 	 

المتجهــة نحــو البــلاد تحمــل جســيمات مشــعة بتراكيــز 
عاليــة(، وتكــون هــذه المنطقــة عمومــاً متاخمــة تمامــاً 

للحــدود.
ــاح فربمــا 	  ــاك ري منطقــة التأثيــر المحتمــل )إذا كانــت هن

تصــل الســحابة الإشــعاعية المتجهــة نحــو البــلاد إلــى 
مناطــق داخليــة أبعــد مــن الحــدود ولكــن عندهــا ســتحمل 

ــز منخفــض(. الســحابة جســيمات مشــعة بتركي
منطقــة آمنــة )تلــك المناطــق التــي لــن تصــل لهــا الســحابة 	 

الملوثــة وهنــا لا يوجــد أي خطــر فــوري(.
في مثــل هــذه الحالــة يجــب أخــذ القــرارات وإصــدار تعليمــات 

والقيــام علــى الأقــل بمــا يلــي:
الطلــب مــن ســكان المنطقــة بالبقــاء في المنــازل )إغــلاق . 1

إن  الأقبيــة  واســتخدام  التهويــة،  إيقــاف  النوافــذ، 
وجــدت(.

المــدارس . 2 وإغــلاق  الضــروري  غيــر  الخــروج  منــع 
العامــة. والأماكــن 

توزيــع أقــراص يوديــد البوتاســيوم )KI(، إن لــزم الأمــر، . 3
في المناطــق المعرضــة للخطــر، حيــث يســتخدم يوديــد 
البوتاســيوم )KI( لحمايــة الغــدة الدرقيــة مــن اليــود 

المشــع. 
إصــدار تعليمــات بالإخــلاء )إذا كان الخطــر شــديداً( . 4

للمناطــق القريبــة مــن الحــدود. في هــذه الحالــة يجــب 
ــة  تأمــن ســكن مؤقــت تتوفــر فيــه ظــروف حيــاة مقبول

ريثمــا يتــم التعامــل الآمــن مــع المناطــق المتأثــرة.
الإجراءات الطبية والرعاية الصحية

إذا كان مــن المتوقــع أن يكــون التلــوث الإشــعاعي كبيــراً 
واحتمــال أن يــؤدي إلــى إصابــات إشــعاعية، عندهــا يجــب:

التســمم . 1 حــالات  لاســتقبال  المستشــفيات  تجهيــز 
ــى التعامــل مــع  ــة عل الإشــعاعي، وتدريــب الفــرق الطبي

الإشــعاعية. الإصابــات 
توفيــر أجهــزة قيــاس الإشــعاع في المناطــق المتضــررة . 2

إرســالهم  قبــل  المصابــن  الأفــراد  تلــوث  لتحديــد 

بالقياســات  مؤهــل  شــخص  ومرافقــة  المشــافي،  إلــى 
الإشــعاعية للأفــراد المنقولــن إلى المشــافي إن اســتدعت 

الحالــة ذلــك، لمنــع انتقــال التلــوث إلــى المشــافي.
ــع، . 3 ــن في الموق ــي والنفســي للمتأثري تقــديم الدعــم الطب

وعــدم إرســال الأشــخاص الملوثــن إلــى المشــافي، مــا لــم 
تكــن الحالــة تحتــاج إلــى رعايــة طبيــة خاصــة.

إجراءات مراقبة النظام البيئي والغذاء
فحــص المــواد الغذائيــة المســتوردة مــن جميــع الــدول . 1

المتضــررة مــن الحــادث )تشــديد المراقبــة الحدوديــة 
المناطــق  تلــك  مــن  وخاصــة  الــواردة  البضائــع  علــى 

الحــادث(. مــن  القريبــة 
وضــع إجــراء لمراقبــة الأشــخاص القادمــن مــن المناطــق . 2

وذلــك  تلوثهــم  عــدم  مــن  للتأكــد  بالحــدوث  المتأثــرة 
بحســب شــدة الحــادث.

مراقبــة التلــوث في ميــاه الشــرب والتربــة في المناطــق . 3
المتأثــرة بالحــادث.

المتأثــرة . 4 المناطــق  في  الزراعيــة  المنتجــات  بيــع  حظــر 
ســلامتها. مــن  التأكــد  يتــم  ريثمــا  مؤقتــاً  بالحــادث 

تنظيف المناطق الملوثة )إذا لزم الأمر(.. 5
ضــرورة المراقبــة المســتمرة للتلــوث الإشــعاعي حتــى بعــد . 6

انتهــاء الخطــر المباشــر.
التعليمات الإرشادية الوقائية للسكان

يجب نشر إرشادات وقائية تتضمن على الأقل ما يلي:
الهــدوء وتجنــب الذعــر، والبقــاء في المنــازل مــا أمكــن . 1

والالتــزام بالتعليمــات الصــادرة عــن المصــادر الرســمية.
وعــدم . 2 الرســمية،  المعلومــات  مصــادر  مــن  التأكــد 

الموثوقــة،  غيــر  والمصــادر  الشــائعات  وراء  الانجــرار 
الرســمية المحليــة  مــن الجهــات  التحديثــات  ومتابعــة 
وزارة  أو  الســورية  الذريــة  الطاقــة  كهيئــة  المختصــة 

والكــوارث. الطــوارئ 
في حال الخروج من المنزل:. 3

جســيمات -- تحمــل  )قــد  للأمطــار  التعــرض  تجنــب 
. ) مشــعة

للهــواء -- المكشــوفة  الميــاه  أو  الأطعمــة  تنــاول  تجنــب 
الخارجــي.

الابتعاد عن المناطق المعلن عنها بأنها ملوثة.--
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اســتخدام ميــاه معبــأة أو مخزنــة في عبــوات مغلقــة . 4
جيــداً. المخزنــة  أو  المعلبــة  والأطعمــة 

عدم تناول الطعام قبل غسل اليدين بشكل جيد.. 5
غسل الفواكه والخضروات جيداً قبل الأكل.. 6
إلــى . 7 وإدخالهــا  والماشــية  الأليفــة  الحيوانــات  حمايــة 

ومائهــا. غذائهــا  مصــادر  وتغطيــة  مغلقــة  أماكــن 
عنــد العــودة للمنــزل بعــد إعــلان حالــة الطــوارئ، يجــب . 8

خلــع الملابــس الخارجيــة والاســتحمام بالمــاء والصابــون 
)دون فــرك الجلــد بقــوة(.

تنظيــف الســطوح في المنــزل بقطعــة قمــاش مبللــة بشــكل . 9
دوري وعــزل القطــع القماشــية المســتعملة ضمــن أكيــاس 
خاصــة، يتــم التخلــص منهــا لاحقــاً وفــق التعليمــات 

الصــادرة عــن الجهــات الرســمية.

تجنــب لمــس العينــن أو الأنــف أو الفــم قبــل الغســل . 10
لليديــن. الجيــد 

تنــاول أقــراص اليــود )إذا أوصــت الســلطات بذلــك(؛ . 11
ــدة  ــة الغ ــد البوتاســيوم KI لحماي ــث يســتخدم يودي حي
ــاءً  ــتخدم فقــط بن ــه يسُ ــود المشــع، لكن ــن الي ــة م الدرقي
علــى تعليمــات رســمية. يجــب عــدم تنــاول هــذه الحبــوب 
دون توصيــة؛ لأنــه قــد يكــون ضــاراً إذا اســتخدم بشــكل 

خاطــئ.
الاســتعداد للإخــلاء )إذا طُلــب(، وحــزم حقيبــة طــوارئ . 12

تحتــوي علــى الأقــل مســتندات مهمــة، أدويــة أساســية، 
ميــاه معبــأة، غــذاء غيــر قابــل للتلــف، كمامــات، بطانيــة، 

مصبــاح يــدوي... إلــخ. 
اتبع تعليمات السلطات حول مسارات الإخلاء.. 13
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الأولمبيــاد الدولــي للعلــوم النوويــة 
INSO

تشــارك الجمهوريــة العربيــة الســورية للمــرة الأولى وبدعم 
مــن الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة بالأولمبيــاد الدولــي للعلــوم 
ــوم  ــة )INSO(، وهــو مســابقة أكاديميــة ســنوية في العل النووي
النوويــة لطــلاب المــدارس الثانويــة، انطلقــت في دورتهــا الأولــى 
ــة هــذا العــام  ــدورة الثاني عــام 2024 في الفليبــن، وســتقام ال

في ماليزيــا. 
 تهدف هذه المسابقة إلى:

1 . ،)NST( نشــر المعرفــة والفهم بالعلــوم والتقانات النووية
لتحســن النهــج العلمــي النــووي تجــاه اســتخداماتها 

وتطبيقاتهــا.
تعزيــز الاهتمــام بالعلــوم والتقانــات النوويــة بــن طــلاب . 2

المــدارس الثانويــة.
تحفيــز الأنشــطة المتعلقــة بالعلــوم والتقانــات النوويــة . 3

بــن الطــلاب مــن خــلال تمكينهــم مــن إيجــاد حلــول 
مســتقلة ومبتكــرة لمشــاكلها.

النوويــة . 4 والتقانــات  العلــوم  توســيع وتحســن تدريــس 
الثانويــة. المــدارس  علــى مســتوى 

للعلــوم . 5 وطنيــة  أولمبيــادات  وتنظيــم  إنشــاء  تشــجيع 
المشــاركة. الــدول  في  النوويــة 

تعزيز التواصل الدولي وتيسير العلاقات الودية.. 6
لمن تحق المشاركة؟

يتكــون وفــد كل دولــة مشــاركة مــن متســابقن اثنــن --
كحــد أدنــى وأربعــة متســابقن كحــد أقصــى، إضافــة 

إلــى ممثلــن اثنــن )القائــد 1 والقائــد 2(.
يجــوز للــدول اختيــار مــا يصــل إلــى مراقبــن علميــن --

اثنــن وضمهــا ضمــن وفدهــا. ويمكــن لأي دولــة ضــمّ 

»زوّار« إلــى وفدهــا بموافقــة اللجنــة المنظمــة المحليــة 
للدولــة المضيفــة.

المســابقة مفتوحــة لطــلاب المرحلــة الثانويــة ممــن لديهــم --
المعرفــة اللازمــة في الفيزيــاء والكيميــاء والرياضيــات.

يجــب ألا يتجــاوز عمــر المتســابقن 20 عامــاً اعتبــاراً --
مــن 31 آب مــن عــام المســابقة.

يمكــن للطــلاب الذيــن أنهــوا امتحاناتهــم المدرســية في --
عــام المســابقة أن يكونــوا أعضــاء في الفريــق طالمــا أنهــم 

لــم يبــدؤوا دراســتهم الجامعيــة بعــد.
للأولمبيــاد -- الرســمية  اللغــة  هــي  الإنجليزيــة  اللغــة 

الدولــي للعلــوم النوويــة، وتكــون مســائل المســابقة باللغــة 
الإنكليزيــة، ويمكــن لقــادة الفــرق ترجمــة المســائل بلغاتهم 

الأم عنــد الحاجــة.
ممَّ تتكون المسابقة؟

تتكــون المســابقة مــن جزأيــن، نظــري وتجريبــي، ويتضمــن 
منهــج المســابقة مواضيــع مــن المجــالات التاليــة في العلــوم 

النوويــة:
بنية الذرة والنواة.--
الإشعاع.--
الانشطار والاندماج.--
النشاط الإشعاعي في البيئة.--
تاريخ العلوم النووية.--
المخاطر والسلامة.--
الزراعــة، -- الصناعــة،  الصحــة،  )الطاقــة،  التطبيقــات 

البيئــة(.
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 ما هي كيفية التقويم والجوائز الممنوحة؟ 

يصُنــف جميــع المشــاركن بنــاءً علــى درجاتهــم الفرديــة، --
ولا تُمنــح درجــات رســمية للفــرق.

مــن --  %12.5 لأفضــل  الذهبيــة  الميداليــات  تُمنــح 
صحيــح(. عــدد  لأقــرب  )مقربــة  المتســابقن 

مــن --  %35 لـــ  الفضيــة  أو  الذهبيــة  الميداليــات  تُمنــح 
صحيــح(. عــدد  لأقــرب  )مقربــة  المتســابقن 

تُمنــح الميداليــات الذهبيــة أو الفضيــة أو البرونزيــة لـــ --
65% مــن المتســابقن )مقربــة لأقــرب عــدد صحيــح(.

نتائــج -- علــى  بنــاءً  للميداليــات  الدقيــق  العــدد  يحُــدد 
عليهــا. حــاز  مــن  إغفــال  مــع  المتســابقن 

ــى -- ــق أعل ــب يحق ــكل طال ــزة خاصــة واحــدة ل ــح جائ تُمن
درجــة في الجــزء النظــري والجــزء التجريبــي، ويُمنــح 
صاحــب أعلــى درجــة إجماليــة جائــزة »ســفير العلــوم 

النوويــة«.

ماهي القواعد المتّبعة لاختيار مسائل المسابقة؟
المســائل -¦ تكــون  أن  يجــب  الدراســي:  بالمنهــج  الصلــة 

العلــوم  بمجــال  صلــة  ذات  المســابقة  في  المطروحــة 
والتكنولوجيــا النوويــة، وأن تغطــي مجموعــة واســعة مــن 

المنهــج. في  المذكــورة  المواضيــع 
مُلهمــة -¦ المســائل  تكــون  أن  يجــب  الصعوبــة:  مســتوى 

بالنســبة  الصعوبــة  مُفرطــة  ليســت  ولكــن  وجذابــة، 

ــتهدفة. يجــب أن يكــون مســتوى  ــة المسُ ــة العمري للمرحل
الصعوبــة مُناســباً لطــلاب المرحلــة الثانويــة أو طــلاب 
المتُســابقن  مــن  يتُوقــع  الأولــى.  الجامعيــة  المرحلــة 
امتــلاك معرفــة بالفيزيــاء والكيميــاء والرياضيــات علــى 

الثانويــة. المرحلــة  مســتوى 
الجــدارة العلميــة: يجــب أن تكــون للمســائل أســس علمية -¦

ــق. يجــب أن  ــى بحــث مُعمّ ــة، وأن تكــون مُعتمــدة عل قوي
تســتند إلــى مبــادئ علميــة مؤكّــدة، وأن توُضــح المفاهيــم 
النوويــة  والتقانــات  للعلــوم  الرئيســية  والتطبيقــات 

باســتخدام ســيناريوهات واقعيــة.
الأهميــة العمليــة: يجــب أن تكــون للمســائل تطبيقــات -¦

عمليــة، وأن توُضــح الأهميــة الواقعيــة للعلــوم والتقانــات 
النوويــة. يجــب أن تكــون ذات صلــة بتطورات التكنولوجيا 
الفوائــد  توُضــح  وأن  المسُــتقبلية،  أو  الحاليــة  النوويــة 

ــة. ــات النووي ــوم والتقان ــة للعل التجريبي
الإبــداع -¦ علــى  المشُــاركن  تشُــجع  أن  يجــب  الأصالــة: 

نهجهــم. في  والابتــكار 
علــى -¦ خطــر  أي  المســائل  تشُــكل  ألا  يجــب  الســلامة: 

المشُــاركن أو البيئــة، وأن تصُمــم مــع مراعــاة الســلامة. 
الكافيــة وشــرحها  الســلامة  احتياطــات  اتخــاذ  يجــب 

بوضــوح في بيــان المســألة.
تكــون المســائل عادلــة -¦ الإنصــاف والنزاهــة: يجــب أن 

ونزيهــة، وألا تكــون متحيّــزة تجــاه أي منطقــة أو مدرســة 
ــن المشــاركن. أو مجموعــة م
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تشُــكّل رعايــة مرضــى الســرطان تحديــاً عالميــاً، لا ســيما 
في مناطــق العالــم التــي يتجــاوز فيهــا عــدد مرضــى الســرطان 
الذيــن يحتاجــون إلــى العــلاج الإشــعاعي الإمكانيــات المتوافــرة 

للوصــول إلــى هــذه التقنيــة.
في عــام 2022، لــم تســتوفِ ســوى 21% مــن البلــدان الحــد 
الأدنــى مــن متطلبــات مــوارد العــلاج الإشــعاعي. جرى في ذلك 
ــوفي 10 ملايــن  ــدة وت ــة جدي ــون حال ــام تشــخيص 20 ملي الع
ــبء في  ــل الع ــدي. يثُق ــر المعُ ــرض غي شــخص بســبب هــذا الم
البلــدان المنخفضــة والمتوســطة الدخــل، حيــث تحــدث أكثــر 
مــن 70% مــن وفيــات الســرطان؛ ومــع ذلــك، لا تتلقــى هــذه 

البلــدان ســوى 5% مــن الإنفــاق العالمــي في هــذا المجــال.
لتوســيع إمكانيــة الوصــول إلــى عــلاج الســرطان المنُقــذ 
للحيــاة، لا ســيما في البلــدان المنخفضــة والمتوســطة الدخــل 
حيــث تشــتد الحاجــة، أطلــق المديــر العــام للوكالــة الدوليــة 
للطاقــة الذريــة، رافائيــل ماريانــو غروســي، مبــادرة »أشــعة 

الأمــل« )Hope of Rays(، في شــهر شــباط 2022.
يقــول المديــر العــام للوكالــة، رافائيــل ماريانــو غروســي: 
»كل وفــاة تُمثّــل مأســاة. إن حقيقــة أن أنــواع الســرطان التــي 
ــج بشــكل روتينــي في البلــدان المرتفعــة الدخــل  ص وتعُالَ تشُــخَّ
تقتــل أعــداداً متزايــدة مــن النــاس في البلــدان الناميــة هــي 

ــم«. ظل
في إطــار مبــادرة »أشــعة الأمــل: رعايــة مرضــى الســرطان 
للجميــع«، تعمــل الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة مــع المنظمات 
الدوليــة والشــركاء، بمــا في ذلــك منظمــة الصحــة العالميــة، 
لتوفيــر الخبــرات والتدريــب والمــوارد في جميــع أنحــاء العالــم، 
ــى خدمــات  ــن مرضــى الســرطان مــن الحصــول عل ممــا يُمكّ
آمــن  بشــكل  التشــخيصي  والتصويــر  الإشــعاعي  العــلاج 

ومضمــون.

تقــوم الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة لســنوات عديــدة 
im� )بإجــراء مراجعــات لبرنامــج العمــل لمكافحــة الســرطان 
PACT(، وهــي تقييمــات شــاملة لقــدرات واحتياجــات البلدان 
في مجــال مكافحــة الســرطان، بالتعــاون مــع منظمــة الصحــة 
العالميــة والوكالــة الدوليــة لبحــوث الســرطان )IARC(، باتبــاع 
نهــج قائــم علــى الأدلــة لتوســيع إمكانيــة الحصــول علــى رعايــة 
لمرضــى الســرطان. حتــى الآن، أجُــري حوالــي 130 مراجعــة 
مــن هــذا القبيــل دعمــاً لــدول حــول العالــم. وقــد ســاهمت 
في  الســرطان  لمكافحــة  العمــل  برنامــج  مراجعــة  توصيــات 
إثــراء مشــاريع التعــاون التقنــي، والخطــط الوطنيــة لمكافحــة 

ــل الاســتراتيجي. ــق التموي الســرطان، ووثائ
الذريــة عشــرة  للطاقــة  الدوليــة  الوكالــة  اختــارت  كمــا 
رئيســية  إقليميــة  كمراكــز  العالــم  حــول  للســرطان  معاهــد 
إقليميــة  مراكــز  بمثابــة  لتكــون  الأمــل«،  »أشــعة  لبرنامــج 
ــديم  ــدف تق ــكار، به ــدرات والبحــث والابت ــاء الق ــة وبن للمعرف

الجــودة. وضمــان  والبحــث  التدريــب  في  الدعــم 
الســرطان  عــلاج  تطويــر  في  البيانــات  لأهميــة  ونظــراً 
والبحــث والتعليــم، تعمــل الوكالــة أيضــاً علــى تطويــر قاعــدة 
إطــار  في   )SUNRISE( الإشــعاعي  للطــب  عالميــة  بيانــات 
ــي توفرهــا  ــادرة »أشــعة الأمــل«. وستســاعد المعلومــات الت مب
هــذه القاعــدة حــول تأثيــر مبــادرات الطــب الإشــعاعي صانعي 
السياســات والممارســن علــى حــد ســواء علــى اتخــاذ إجــراءات 

ــر اســتهدافاً. أكث
قامــت الوكالــة بتقــديم الدعــم لمناطــق مختلفــة في العالــم 
ــة  ــي أمثل ــا يل ــر فيم ــل«، ونذك ــادرة »أشــعة الأم ــن خــلال مب م

علــى ذلــك:
في أمريــكا اللاتينيــة ومنطقــة البحــر الكاريبــي، جــرى 
شــراء 32 وحــدة تصويــر شــعاعي للثــدي في عــام 2024 لدعــم 

أشعة الأمل:
 رعاية مرضى السرطان للجميع
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خدمــات فحــص ســرطان الثــدي وتشــخيصه. وعنــد اكتمــال 
البرنامــج، سيســمح ذلــك بفحــص مــا يصــل إلــى 250,000 
امــرأة في 19 دولــة ســنوياً. كمــا قدمــت الوكالــة إرشــادات فنيــة 
ــم وتشــغيل خدمــات  ــى تخطيــط وتصمي ــز عل لمســاعدة المراك

فحــص عاليــة الجــودة وآمنــة.
»أشــعة  مبــادرة  إطــار  البلــد، في  تلقــت  إندونيســيا،  في 
ــة لتوســيع  ــق وطني ــاً يشــمل وضــع خارطــة طري الأمــل«، دعم
وقــد  النــووي.  والطــب  الإشــعاعي  العــلاج  نطــاق خدمــات 
im�« 2024 وفــق برنامــج  ســاعد التقييــم الــذي جــرى عــام
PACT« في إعــداد الخطــة الوطنيــة لمكافحــة الســرطان في 

.20234-2024 للفتــرة  إندونيســيا 
فيمــا يخــص رعايــة مرضــى الســرطان في ســورية، وافقــت 
الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة علــى مشــروع التعــاون الفنــي 
لمكافحــة  الوطنــي  البرنامــج  »تعزيــز   :SYR6018 الوطنــي 
الســرطان  انتشــار  مــن  الحــد  بهــدف  وذلــك  الســرطان«، 
ومعــدلات الإصابــة بــه والوفيــات الناجمــة عنــه، وتحســن 
نوعيــة حيــاة مرضــى الســرطان مــن خــلال التنفيــذ المنهجــي 
للتدخــلات القائمــة علــى الأدلــة بهــدف الوقايــة والكشــف 

المبكــر والتشــخيص والعــلاج والرعايــة التلطيفيــة.

بــدأ المشــروع في العــام 2024 ويمتــد لمــدة أربــع ســنوات 
تســتفيد منه ســورية في مجال تحســن الرعاية الطبية لمرضى 
الســرطان مــن خــلال تدريــب الكــوادر الطبيــة والحصــول علــى 
تجهيــزات طبيــة في مجــال تشــخيص الســرطان ومعالجتــه. 
وضمــن فعاليــات هــذا المشــروع، اســتضافت هيئــة الطاقــة 
الذريــة الســورية، خــلال الفتــرة مــن 13 ولغايــة 17 نيســان 
2025، وفــداً مــن خبــراء الوكالــة بهــدف مراجعــة وتعزيــز 
برنامــج التعــاون التقنــي ودعــم الجهــود الوطنيــة في مكافحــة 

الســرطان.

وتضمنــت الزيــارة تنظيــم دورة تدريبيــة وطنيــة متخصصــة 
في العــلاج الإشــعاعي، وتركــزت الــدورة علــى تحســن مهــارات 
أحــدث  اســتخدام  في  الســورية  والفنيــة  الطبيــة  الكــوادر 
الأســاليب والتقنيــات في هــذا المجــال. وقــد شــارك في الــدورة 
التدريبيــة مجموعــة مــن الأطبــاء والفنيــن الســورين العاملــن 
مختلــف  مــن  ممثلــن  جانــب  إلــى  البيرونــي،  مشــفى  في 
ــى  ــدة عل ــة وتوســيع الفائ ــل المعرف ــود لنق المحافظــات، في جه
بهــدف  المســتمرة  الجهــود  يعكــس  الوطنــي، ممــا  المســتوى 
تطويــر القطــاع الصحــي وتعزيــز القــدرات الوطنيــة لمكافحــة 

الســرطان.
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